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PARTE PRIMA
DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI

CAPO1-NATURAE OGGETTO DELL’APPALTO

Art 1 - Oggetto dell’appalto
L’oggetto dell’appalto consiste nell’esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per la realizzazione dell’intervento
di cui al comma 2.

2. L’intervento & cosi individuato:

a) denominazione conferita dalla Stazione appaltante: Comune di Andezeno
b) descrizione sommaria: Canale scolmatore del rio Canarone, lungo il tracciato della Gora del Tario.
c) ubicazione: Comune di Andezeno.

3. Sono compresi nell’appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro
completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d’appalto, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati, con riguardo
anche ai particolari costruttivi, dei quali I’appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza.

4. L’esecuzione dei lavori & sempre e comunque effettuata secondo le regole dell’arte e I’appaltatore deve conformarsi alla
massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi.

5. Trova sempre applicazione I’articolo 1374 del codice civile —Integrazione del contratto.

Art. 2 - Ammontare dell’appalto

1. L’importo dei lavori posti a base dell’affidamento é definito come segue:

Importi in euro Colonna 1) Colonna 2) Colonnal) + 2)
Lett. A corpo In economia TOTALE
a) | Importo esecuzione lavori 958.000,00 / 958.000,00
b) | Oneri per attuazione piani di sicurezza 40.000,00 / 40.000,00
a) +b) [ IMPORTO TOTALE 998.000,00 / 998.000,00

L’importo contrattuale corrisponde all’importo dei lavori di cui al comma 1, lettera a) colonna 1, al quale deve essere
applicato il ribasso percentuale sul medesimo importo offerto dall’aggiudicatario in sede di gara, aumentato dell’importo
di cui al comma 1 lettera a) colonna 2) per il quale & esclusa I’applicazione del ribasso ai sensi dell’articolo 153 D.P.R.
554/99 s. m. ed oltre all’importo di cui al comma 1 lettera b) relativa agli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere
definito al comma 3;

L’importo di cui al comma 1, lettera b), relativo agli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere, non & soggetto ad alcun
ribasso di gara, ai sensi dell'articolo 131, comma 3, primo periodo, del Codice dei contratti, e del punto 4.1.4
dell’allegato XV al Decreto n. 81 del 2008.

Art. 3 - Modalita di stipulazione del contratto

1. Il contratto é stipulato “a corpo” ai sensi dell’articolo 53, comma 4, terzo periodo, del Codice dei contratti, e
dell’articolo 45, comma 6, del D.P.R 554/99 s.m. ed i..

2. L’importo del contratto, come determinato in sede di gara, resta fisso e invariabile, senza che possa essere invocata da
alcuna delle parti contraenti alcuna successiva verifica sulla misura o sul valore attribuito alle quantita.

3. 1l ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si estende e si applica ai prezzi unitari in elenco,
utilizzabili esclusivamente per la definizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni
in corso d’opera, qualora ammissibili ai sensi del successivo comma 4;

4. | prezzi unitari di cui al comma 3, ancorché senza valore negoziale ai fini dell’appalto e della determinazione
dell’importo complessivo dei lavori, sono vincolanti esclusivamente per la definizione, valutazione e contabilizzazione
di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ai sensi dell’articolo 132 del Codice
dei contratti, e che siano estranee ai lavori gia previsti nonché ai lavori in economia.

5. | rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base d'asta di cui all'articolo 2,
comma 1, lettera a). Per gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui all'articolo 2, comma 1, lettera b),
costituiscono vincolo negoziale I'importo degli stessi (per la parte a corpo) e i loro prezzi unitari (per la parte in
economia) indicati a tale scopo dalla Stazione appaltante negli atti progettuali e in particolare, rispettivamente, nella
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descrizione per la parte a corpo e nell'elenco dei prezzi unitari per le parti in economia, relative agli oneri per
I’attuazione dei piani di sicurezza.

Art. 4 - Categoria prevalente, categorie scorporabili e subappaltabili

1. Ai sensi dell’articolo 3 del D.P.R. n. 34/2000 e s.m. ed i. e in conformita all’allegato «A» al predetto D.P.R, i lavori
sono classificati nella categoria prevalente di opere generali «OG1» .
Non sono previsti lavori appartenenti a categorie scorporabili ai sensi degli articoli 72, 73 e 74 del D.P.R. 554/99 s.m.ed.i.

Art. 5 - Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili

1. | gruppi di lavorazioni omogenee di cui all’articolo 132, comma 3, del Codice dei contratti, all’articolo 45, commi
6, 7 e 8, e all’articolo 159 del regolamento generale, all’articolo 10, comma 6, del capitolato generale d’appalto e
all’articolo 19 del presente capitolato, sono indicati nella tabella «B», allegata al presente capitolato speciale d’appalto
quale parte integrante e sostanziale.



CAPO 2 — DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6 - Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione pil aderente alle finalita per le quali il lavoro é
stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

2. In caso di norme del capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili, trovano applicazione
in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali, in secondo luogo quelle
maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari ovvero all'ordinamento giuridico, in terzo luogo
quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente capitolato speciale d'appalto, é fatta
tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con l'attuazione del progetto approvato; per ogni altra
evenienza trovano applicazione gli articoli dal 1362 al 1369 del codice civile.

Art. 7 - Disposizioni particolari riguardanti I’appalto

1. La sottoscrizione del contratto da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di perfetta conoscenza e incondizionata
accettazione anche dei suoi allegati, della legge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti in materia di lavori pubblici,
nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto ed il progetto per quanto attiene alla
sua perfetta esecuzione.

2. Ai sensi dell’articolo 71, comma 3, del D.P.R. 554/99 s.m.ed i., I’appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena
conoscenza e disponibilita degli atti progettuali e della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi,
delle condizioni pattuite in sede di offerta e ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come da apposito verbale
sottoscritto col responsabile del procedimento, consentono I’immediata esecuzione dei lavori.

Art. 8 - Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e I'esecuzione

1. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a sistemi e sub sistemi di
impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e di regolamento in
materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i
requisiti di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate
contrattualmente nel presente capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici e nella descrizione delle singole voci
del progetto esecutivo.

Per quanto riguarda I’accettazione, la qualita e I'impiego dei materiali, la loro provvista, il luogo della loro provenienza e
I’eventuale sostituzione di quest’ultimo, si applicano rispettivamente gli articoli 15, 16 e 17 del capitolato generale
d’appalto.

Art. 9 - Consegna e inizio dei lavori

1. L’esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna, risultante da apposito
verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa convocazione dell’esecutore.

2. E’ facoltd della Stazione appaltante procedere in via d’urgenza, alla consegna dei lavori, anche nelle more della
stipulazione formale del contratto, ai sensi degli articoli 337, secondo comma, e 338 della legge n. 2248/1865, degli
articoli 109, comma 4, secondo periodo, e 129, commi 1 e 4, del D.P.R. 554/99 s.m. ed i. e dell’articolo 11, commi 10 e
12, del Codice dei contratti; in tal caso il direttore dei lavori indica espressamente sul verbale le lavorazioni da iniziare
immediatamente.

3. Se nel giorno fissato e comunicato I’appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori, il direttore dei lavori
fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a 15; i termini per I’esecuzione decorrono
comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutilmente il termine anzidetto & facolta della Stazione
appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione, ferma restando la possibilita di avvalersi della cauzione
definitiva al fine del risarcimento del danno, senza che cid possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta.
Qualora sia indetta una nuova procedura per I’affidamento del completamento dei lavori, I’aggiudicatario € escluso dalla
partecipazione in quanto I’inadempimento & considerato grave negligenza accertata.

4. L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell’inizio dei lavori, la documentazione di avvenuta
denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Cassa Edile ove
dovuta; egli trasmette altresi, un originale del DURC in data non anteriore a un mese da quella del verbale di consegna;
il DURC ¢ altresi trasmesso in occasione di ciascun pagamento in acconto o a saldo, in relazione alle eventuali imprese
subappaltatrici che abbiano personale dipendente.



CAPO 3-DISPOSIZIONI SUI CRITERI CONTABILIPER LA
LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

Art. 10 - Valutazione dei lavori a misura

. Qualora in corso d’opera debbano essere introdotte variazioni ai lavori ai sensi dei successivi articoli 19 o 20, e per tali
variazioni ricorrano le condizioni di cui all’articolo 45, comma 9, del D.P.R.554/99 s.m. ed i, per cui risulti
eccessivamente oneroso individuarne in maniera certa e definita le quantita e pertanto non sia possibile la loro
definizione nel lavoro “a corpo”, esse possono essere preventivate a misura. Le relative lavorazioni sono indicate nel
provvedimento di approvazione della perizia con puntuale motivazione di carattere tecnico e con l'indicazione
dell'importo sommario del loro valore presunto e della relativa incidenza sul valore complessivo del contratto.

. Nei casi di cui al comma 1, qualora le stesse variazioni non siano valutabili mediante i prezzi unitari rilevabili dagli atti
progettuali o di gara, si procede mediante la formazione dei nuovi prezzi ai sensi del successivo articolo ***21***
fermo restando che le stesse variazioni possono essere predefinite, sotto il profilo economico, con atto di sottomissione
“a corpo”.

. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti 0 aumenti dimensionali di alcun genere
non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dalla Direzione lavori.

. Nel corrispettivo per I’esecuzione degli eventuali lavori a misura s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per
dare I’opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d’appalto e secondo i tipi indicati e
previsti negli atti progettuali.

La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari netti
desunti dall’elenco dei prezzi unitari di cui all’articolo 3, comma 3, del presente capitolato speciale d’appalto.

. Gli eventuali oneri per la sicurezza che fossero individuati a misura in relazione alle variazioni di cui al comma 1, sono
valutati sulla base dei relativi prezzi di elenco, ovvero formati ai sensi del comma 2, con le relative quantita.

Art. 11 - Valutazione dei lavori a corpo

La valutazione del lavoro a corpo é effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e nella descrizione del
lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato progettuale; il corrispettivo
per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla
misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

. Nel corrispettivo per I’esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa occorrente per dare I’opera
compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato speciale d’appalto e secondo i tipi indicati e previsti negli
atti progettuali. Pertanto nessun compenso pud essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non
esplicitamente specificati nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo
stesso dicasi per lavori, forniture e prestazioni che siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita,
completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo la regola dell'arte.

La contabilizzazione dei lavori a corpo & effettuata applicando all’importo netto di aggiudicazione le percentuali
convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nella tabella «B», allegata al presente capitolato speciale
per farne parte integrante e sostanziale, di ciascuna delle quali va contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro
eseguito.

L’elenco dei prezzi unitari e il computo metrico*** (estimativo) hanno validita ai soli fini della determinazione del prezzo a

base d’asta in base al quale effettuare I’aggiudicazione, in quanto l'appaltatore é tenuto, in sede di partecipazione alla
gara, a verificare le voci e le quantita richieste per I’esecuzione completa dei lavori progettati, ai fini della formulazione
della propria offerta e del conseguente corrispettivo.

. Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, comma 1, lettera b), come evidenziati al rigo c) della tabella «B»,
integrante il presente capitolato speciale, sono valutati in base all'importo previsto separatamente dall'importo dei lavori
negli atti progettuali e sul bando di gara, secondo la percentuale stabilita nella predetta tabella «B», intendendosi come
eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale a quanto eseguito.

Art. 12 - VValutazione dei lavori in economia

1. La contabilizzazione dei lavori in economia e effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per I'importo delle

prestazioni e delle somministrazioni fatte dall'impresa stessa, con le modalita previste dall’articolo 153 del D.P.R.
554/99 s. m. ed i.

Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, comma 1, lettera b), come evidenziati al rigo c) della tabella «B», integrante il

presente capitolato speciale, per la parte eseguita in economia, sono contabilizzati separatamente con gli stessi criteri.



CAPO 4 - CAUZIONI E GARANZIE

Art. 13 - Cauzione provvisoria

1. Ai sensi dell’articolo 75, commi 1 e 2, del Codice dei contratti e dell’articolo 100 del D.P.R. 554/99 s. m. ed i & richiesta

a)
b)

una cauzione provvisoria pari al 2% (due per cento) dell’importo preventivato dei lavori da appaltare, comprensivo
degli oneri per la sicurezza, da prestare al momento della presentazione dell’offerta.

. Ai sensi dell’articolo 100 del D.P.R. 554/99 s. m. ed i, la cauzione provvisoria di cui al comma 1 puod essere prestata:

in contanti o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Stato al corso del giorno del deposito, presso la Tesoreria del
Comune;

mediante fideiussione bancaria o polizza assicurativa fideiussoria in conformita alla scheda tecnica 1.1, allegata al
decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di cui allo schema tipo 1.1 allegato al predetto
decreto, con particolare riguardo alle prescrizioni di cui all’articolo 75, commi 4, 5, 6 e 8, del Codice dei contratti.

La cauzione provvisoria, se prestata nelle forme di cui al comma 2, lettera a), deve essere accompagnata dall’impegno di
un fideiussore verso il concorrente a rilasciare garanzia fideiussoria a titolo di cauzione definitiva, nel caso di
aggiudicazione da parte del concorrente dell’appalto.

Sono vietate forme di cauzione diverse da quelle di cui al comma 2 e, in particolare, & vietata la cauzione prestata
mediante assegni di conto di corrispondenza o assegni circolari.

In caso di associazione temporanea di imprese la garanzia deve riportare I’indicazione di tutte le imprese associate o
comungque essere sottoscritta da tutte le imprese associate.

Art. 14 - Garanzia fidejussoria o cauzione definitiva

Ai sensi dell’articolo 113, comma 1, del Codice dei Contratti e dell’articolo 101 del D.P.R. 554/99 s. m. ed i, & richiesta
una cauzione definitiva, pari al 10 per cento dell’importo contrattuale.

In caso di aggiudicazione con ribasso d’asta superiore al 10 per cento, la cauzione definitiva € aumentata di tanti punti
percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento; ove il ribasso sia superiore al 20 per cento, I’aumento é di due
punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al 20 per cento.

La cauzione definitiva & prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario finanziario
autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un’impresa di assicurazione in conformita alla scheda tecnica 1.2,
allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle clausole di cui allo schema tipo 1.2 allegato al
predetto decreto, con particolare riguardo alle prescrizioni di cui all’articolo 113, commi 2 e 3, del Codice dei contratti.
La cauzione € presentata in originale alla Stazione appaltante prima della formale sottoscrizione del contratto, anche
limitatamente alla scheda tecnica.

La cauzione & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo del 75 per
cento dell'iniziale importo garantito; lo svincolo & automatico, senza necessita di benestare del committente, con la sola
condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore, degli stati di avanzamento dei lavori o
di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti lI'avvenuta esecuzione.

4. La cauzione, per il rimanente ammontare residuo del 25 per cento, cessa di avere effetto ed & svincolata automaticamente

all'emissione del certificato di collaudo provvisorio oppure del certificato di regolare esecuzione; lo svincolo e
I’estinzione avvengono di diritto, senza necessita di ulteriori atti formali, richieste, autorizzazioni, dichiarazioni
liberatorie o restituzioni.

La Stazione appaltante pud avvalersi della cauzione definitiva, parzialmente o totalmente, per le spese dei lavori da
eseguirsi d’ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante I’appalto in confronto ai risultati della
liquidazione finale; I’incameramento della cauzione avviene con atto unilaterale della Stazione appaltante senza
necessita di dichiarazione giudiziale, fermo restando il diritto dell’appaltatore di proporre azione innanzi I’autorita
giudiziaria ordinaria.

6. La cauzione definitiva & tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato disposto dei commi 1 e 3

qualora, in corso d’opera, sia stata incamerata, parzialmente o totalmente, dalla Stazione appaltante; in caso di variazioni
al contratto per effetto di successivi atti di sottomissione, la medesima cauzione puo essere ridotta in caso di riduzione
degli importi contrattuali, mentre non & integrata in caso di aumento degli stessi importi fino alla concorrenza di un
quinto dell’importo originario.

Art. 15 — Riduzione delle garanzie

1.

Ai sensi degli articoli 40, comma 7, e 75, comma 7, del Codice dei contratti, I'importo della cauzione provvisoria di cui
all’articolo 13 e l'importo della cauzione definitiva di cui all’articolo 14, sono ridotti al 50 per cento per i concorrenti
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ai quali sia stata rilasciata, da organismi accreditati ai sensi delle norme europee della serie UNI CEIl EN 45000 e della
serie UNI CEI EN ISO/IEC 17000, la certificazione del sistema di qualita conforme alle norme europee della serie
UNI EN ISO 9001:2000, di cui all’articolo 2, comma 1, lettera q), del d.P.R. n. 34/2000.

In caso di associazione temporanea di concorrenti le riduzioni di cui al presente articolo sono accordate:

a) in caso di raggruppamento orizzontale di imprese:

se tutte le imprese facenti parte del raggruppamento sono in possesso della certificazione di qualita;

b) in caso di raggruppamento verticale di imprese:

se tutte le imprese facenti parte del raggruppamento sono in possesso della certificazione di qualita;

se solo alcune imprese sono in possesso della certificazione di qualita, esse potranno godere del beneficio della
riduzione sulla garanzia per la quota parte ad esse riferibile;

- il beneficio non é frazionabile tra le imprese che assumono lavorazioni appartenenti alla medesima categoria.

Il possesso del requisito di cui al comma 1 & comprovato dall’annotazione in calce alla attestazione SOA ai sensi
dell’articolo 4, comma 3, del d.P.R. n. 34 del 2000.

In deroga a quanto previsto dal comma 4, il possesso del requisito di cui al comma 1 pud essere comprovato dalla
certificazione rilasciata dall’organismo accreditato qualora I’impresa non sia tenuta al possesso dell’attestazione SOA;
In caso di avvalimento ai sensi dell’articolo 49 del Codice dei contratti, per beneficiare della riduzione di cui al comma
1, il requisito della qualita deve essere posseduto in ogni caso dall’impresa partecipante e aggiudicataria,
indipendentemente dalla circostanza che sia posseduto dall’impresa ausiliaria. L’impresa ausiliaria deve essere in
possesso del predetto requisito solo in relazione all’obbligo di cui all’articolo 4 del d.P.R. n. 34 del 2000.

Art. 16 - Assicurazioni a carico dell’impresa

N

. Ai sensi dell’articolo 129, comma 1, del Codice dei contratti, e dell’articolo 103 del D.P.R. 554/99 s. m. ed i,
I’appaltatore € obbligato a produrre una polizza assicurativa che tenga indenne la Stazione appaltante da tutti i rischi di
esecuzione e una polizza assicurativa a garanzia della responsabilita civile per danni causati a terzi nell’esecuzione dei
lavori. La polizza assicurativa e prestata da un’impresa di assicurazione autorizzata alla copertura dei rischi ai quali si
riferisce I'obbligo di assicurazione, mediante presentazione delle schede tecniche 2.3 e 2.3 bis in conformita agli schemi
tipo 2.3 e 2.3 bis del D.M. 123/04.

. La decorrenza delle predette garanzie & quella prevista dall’art. 5 dello schema tipo 2.3.

La polizza assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire tutti i danni subiti

dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti e opere, ****anche

preesistenti**** salvo quelli derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di

forza maggiore. Tale polizza deve prevedere una somma assicurata non inferiore all'importo del contratto incrementato

dell’l.VV.A.. Tale polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.AR.)

La polizza assicurativa di cui al comma 3 deve essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di

approvazione di lavori aggiuntivi affidati a qualsiasi titolo all’appaltatore.

La garanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere stipulata per una somma

assicurata (massimale/sinistro) non inferiore ad euro 500.000

Le garanzie di cui ai commi 3 e 5, prestate dall’appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i danni causati dalle

imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora I’appaltatore sia un raggruppamento temporaneo di concorrenti, giusto il

regime delle responsabilita disciplinato dall’articolo 37, comma 5, del Codice dei contratti, e dall’articolo 108, comma 1,

del D.P.R. 554/99 s. m. ed i., le stesse garanzie assicurative prestate dalla mandataria capogruppo coprono senza alcuna

riserva anche i danni causati dalle imprese mandanti.

CAPO 5 - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE

Art. 17 — Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e cronoprogramma

1

. Entro 30 giorni dalla stipula del contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori, l'appaltatore predispone e consegna
alla direzione lavori un proprio programma esecutivo dei lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle
proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni
lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché I'ammontare presunto, parziale e progressivo,
dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento, deve
essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato dalla direzione lavori, mediante
apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento. Trascorso il predetto termine senza che la direzione lavori



d)

si sia pronunciata, il programma esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni
erronee incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione appaltante, mediante
ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

per l'intervento o il mancato intervento di societd concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano coinvolte in
qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti o ritardi della Stazione
committente;

per l'intervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante, che abbiano
giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree comunque interessate dal cantiere; a
tal fine non sono considerati soggetti diversi le societd o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o
soggetti titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la
fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e funzionamento degli
impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza all'articolo 92 comma 1
del decreto legislativo n.81 del 2008. In ogni caso il programma esecutivo dei lavori deve essere coerente con il piano di
sicurezza e di coordinamento del cantiere, eventualmente integrato ed aggiornato.

I lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione appaltante e integrante il
progetto esecutivo; tale cronoprogramma pud essere modificato dalla Stazione appaltante al verificarsi delle condizioni
di cui al comma 2.

Art. 18 — Inderogabilita dei termini di esecuzione

a)
b)

d)
e)

Non costituiscono motivo di differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione
secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:

il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo funzionamento, per
I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

I’adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore dei lavori o dagli organi
di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione, se
nominato;

I'esecuzione di accertamenti integrativi che l'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la esecuzione delle opere di
fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei lavori o espressamente approvati
da questa;

il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove assimilabili;

il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti dal presente
capitolato speciale d’appalto;

le eventuali controversie tra I’appaltatore e i fornitori, i subappaltatori, i sub affidatari, altri incaricati dall’appaltatore né
i ritardi o gli inadempimenti degli stessi soggetti;

le eventuali vertenze a carattere aziendale tra I’appaltatore e il proprio personale dipendente;

le sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel cantiere o inosservanza degli
obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere;

le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in relazione alla
presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria o in caso di reiterate
violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e settimanale, ai sensi
dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino alla relativa revoca.

Le cause di cui al comma 1 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe o di sospensione dei lavori di cui
all’articolo 7 dello schema dello contratto, per la disapplicazione delle penali né per I’eventuale risoluzione del contratto.

Art. 19 - Variazione dei lavori

1.

La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell’appalto quelle varianti che a suo insin-
dacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo I'impresa appaltatrice possa pretendere compensi all’infuori
del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti in pit o in meno con I’osservanza delle prescrizioni ed entro i limiti
stabiliti dagli articoli 10 e 11 del capitolato generale d’appalto, dagli articoli 45, comma 8, 134 e 135 del D.P.R. 554/99
e dall'articolo 132 del Codice dei Contratti.

Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di qualsiasi genere,
eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante anche gli estremi dell’approvazione da parte della
stazione appaltante, ove questa sia prescritta dalla legge o dal D.P.R. 554/99 s.m. ed i.
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Qualunque reclamo o riserva che I’appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere presentato per iscritto alla
direzione lavori prima dell’esecuzione dell’opera oggetto della contestazione. Non sono prese in considerazione
domande di maggiori compensi su quanto stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, qualora non vi sia accordo
preventivo scritto prima dell’inizio dell’opera oggetto di tali richieste.

Non sono considerati varianti ai sensi del comma 1, gli interventi disposti dal direttore dei lavori per risolvere aspetti di
dettaglio, che siano contenuti entro un importo non superiore al 5 per cento delle categorie di lavoro dell’appalto, come
individuate nella tabella «B» allegata al presente capitolato speciale, e che non comportino un aumento dell’importo del
contratto stipulato.

. Sono ammesse, nell’esclusivo interesse dell’amministrazione, le varianti, in aumento o in diminuzione, finalizzate al

miglioramento dell’opera e alla sua funzionalita, sempre che non comportino modifiche sostanziali e siano motivate da
obbiettive esigenze derivanti da circostanze sopravvenute e imprevedibili al momento della stipula del contratto.
L’importo in aumento relativo a tali varianti non puo superare il 5 per cento dell’importo originario del contratto e deve
trovare copertura nella somma stanziata per I’esecuzione dell’opera.
Salvo i casi di cui ai commi 4 e 5, & sottoscritto un atto di sottomissione, quale appendice contrattuale, che deve
indicare le modalita di contrattazione e contabilizzazione delle lavorazioni in variante.
La variante deve comprendere, ove ritenuto necessario dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione,
I’adeguamento del piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’articolo 24 con i conseguenti adempimenti di cui al
medesimo articolo, nonché I’adeguamento dei piani operativi di cui all’articolo 25.

Art. 20 — Varianti per errori od omissioni progettuali

Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto esecutivo, si rendessero necessarie
varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera ovvero la sua utilizzazione, e che sotto il
profilo economico eccedano il quinto dell’importo originario del contratto, la Stazione appaltante procede alla
risoluzione del contratto con indizione di una nuova gara alla quale ¢ invitato I’appaltatore originario.

In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei
lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell’importo del contratto originario.

Nei casi di cui al presente articolo i titolari dell’incarico di progettazione sono responsabili dei danni subiti dalla
Stazione appaltante; ai fini del presente articolo si considerano errore od omissione di progettazione, I’inadeguata
valutazione dello stato di fatto, la mancata od erronea identificazione della normativa tecnica vincolante per la
progettazione, il mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la
violazione delle norme di diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

Trova applicazione I"articolo 19, comma 7.

Art. 21 - Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

Le eventuali variazioni sono valutate mediante l'applicazione dei prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale come
determinati ai sensi dell’articolo 3, commi 3 e 4.

Qualora tra i prezzi di cui all’elenco prezzi contrattuale come determinati ai sensi del comma 1, non siano previsti prezzi
per i lavori in variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concordamento, con i
criteri di cui all’articolo 136 del D.P.R. 554/99 s. m ed i.

CAPO 6 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 22 - Norme di sicurezza generali

1.

I lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli infortuni e
igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene.

L’appaltatore ¢ altresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene,
per quanto attiene la gestione del cantiere.

L’appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani per la
riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

L’appaltatore non pud iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’applicazione di quanto stabilito nel
presente articolo.

Art. 23 - Sicurezza sul luogo di lavoro

11



1. L'appaltatore & obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 10 giorni dall'aggiudicazione, l'indicazione dei contratti
collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e una dichiarazione in merito al rispetto degli obblighi assicurativi e
previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in vigore; per le imprese edili quest’ultima dichiarazione é sostituita dalla
certificazione attestante la regolarita’ contributiva, ai sensi dell’art.2, comma 1, della Legge 23 novembre 2002 n. 266 di
conversione del D.L. 25 settembre 2002, n. 210.

2. L’appaltatore é obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui agli artt.15, 17, 18 e 19 del decreto n. 81/2008,
all’allegato XI1I allo stesso decreto nonché le disposizioni del medesimo decreto applicabili alle lavorazioni previste nel
cantiere.

Art. 24 — Piani di sicurezza

1. L’appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di sicurezza e di
coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione da parte della Stazione appaltante, ai
sensi dell’art.131 c.2 lett. a) del Codice dei Contratti e dell’art.10 decreto legislativo n. 81/2008.

2. L’obbligo di cui al comma 1 & esteso altresi alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal coordinatore

per la sicurezza in fase di esecuzione come di seguito elencate.

3. L’appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o pil proposte motivate di
modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento, nei seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la sicurezza nel
cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione obbligatoria e preventiva dei
rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da parte degli organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori eventualmente
disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di vigilanza.

4. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci tempestivamente, con atto
motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull’accoglimento o il rigetto delle proposte presentate; le
decisioni del coordinatore sono vincolanti per l'appaltatore.

5. Qualora entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell’appaltatore, prorogabile una sola
volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si pronunci:

a) nei casi di cui al comma 3, lettera a), le proposte si intendono accolte;

b) nei casi di cui al comma 3, lettera b), le proposte si intendono rigettate.

6. Nei casi di cui al comma 3, lettera a), I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni non pud in alcun modo
giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo.

7. Nei casi di cui al comma 3, lettera b), qualora I’eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni comporti

maggiori oneri a carico dell'impresa, e tale circostanza sia debitamente provata e documentata, trova applicazione la

disciplina delle varianti.

Art. 25 — Piano operativo di sicurezza

1. L'appaltatore, come previsto all’articolo 131 del Codice dei Contratti, entro 30 giorni dall’aggiudicazione e_comunque
prima dell’inizio dei lavori, deve predisporre e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la
sicurezza nella fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e
relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano operativo di sicurezza redatto
ai sensi dell’articolo 131 c.2 lett.c) del Codice dei Contratti, dell’art.89 c.1, lett. h) del Decreto 81/08 e del punto 3.2
dell’allegato XV al predetto decreto, comprende il documento di valutazione dei rischi di cui agli artt.28 e 29 del citato
Decreto 81/08, con riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento delle lavorazioni
rispetto alle previsioni.

2. Ai sensi dell’articolo 131 del Codice dei contratti I’appaltatore e tenuto ad acquisire i piani operativi di sicurezza redatti
dalle imprese subappaltatrici, nonché a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di
rendere gli specifici piani operativi di sicurezza compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall’appaltatore.

3. |l piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza e di coordinamento di
cui all'articolo 24.

Art. 26 — Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

1. L’appaltatore € obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del decreto legislativo n. 81/2008,
con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a 104 e agli allegati da XVI a
XXV del decreto stesso.
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| piani di sicurezza devono essere redatti in conformita all’allegato XV al Decreto n.81/2008 nonché alla migliore
letteratura tecnica in materia.

L'impresa esecutrice & obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi periodicamente, a
richiesta del committente o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di commercio, industria, artigianato e agricoltura,
l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa l'assolvimento degli
obblighi assicurativi e previdenziali. La medesima & tenuto a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel
cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il
piano presentato dall’appaltatore. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio di imprese detto obbligo
incombe all’impresa mandataria capogruppo. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano da
parte di tutte le imprese impegnate nell’esecuzione dei lavori.

Il piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante del contratto di
appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque accertate, previa formale
costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

. Ai sensi dell’articolo 118, comma 4, terzo periodo, del Codice dei contratti, I’appaltatore & solidalmente responsabile con

i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza.
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PARTE SECONDA
PRESCRIZIONI TECNICHE

Art. 27) -

Descrizione delle opere da appaltarsi

Le opere che formano oggetto dell'appalto, salvo piu precise indicazioni che verranno impartite nel corso dei lavori dalla
Direzione dei Lavori, consistono nella realizzazione di un canale scolmatore del Rio Canarone.

Le opere previste nel presente progetto sono chiaramente indicate negli elaborati di progetto, a cui si rimanda per I’esame
dettagliato. In base alla loro ubicazione planimetrica, le opere in progetto possono essere suddivise in tratti tra di loro
omogenei per tipologie di intervento, come sotto specificato:

primo tratto, compreso tra le sezioni 52 e 35, in cui sono previste opere di riprofilatura dell’alveo del Rio
Canarone per una lunghezza di circa 636 m; in questo tratto I’alveo sistemato avra una sezione trapezia larga
1,50 m al fondo e scarpa 3/2 (vedi sezione tipo A); in corrispondenza della sezione RS 51 & prevista una
briglia in massi naturali intasati in cls delle dimensioni riportate nell’elaborato C7; in corrispondenza della
sezione RS 42 é previsto il ripristino della esistente presa irrigua;

secondo tratto, compreso tra le sezioni 35 e 34, in cui e prevista la realizzazione del manufatto in C.A. per
I'imbocco del Rio Canarone nel canale scolmatore per una lunghezza di circa 10 m; il manufatto avra
larghezza variabile tra 7.95 m e 3.50 m e altezza di 3.80m, sul muro sara posata realizzata una una barriera di
sicurezza per bordo ponte di livello di contenimento H2; il manufatto di imbocco, immediatamente prima del
salto previsto in progetto, e attraversato dalla esistente fognatura, che andra corazzata in cls nel tratto
interferente; sara inoltre sistemato il vecchio tracciato del Rio Canarone come meglio indicato nell’elaborato
C8,;

terzo tratto, compreso tra le sezioni 34 e 33, in cui ha inizio il canale scolmatore, & previsto I’attraversamento
della strada provinciale n. 119 mediante uno scatolare chiuso in C.A. di larghezza 3,50 m e altezza 3,10 m;
I’intero tratto ha una lunghezza di 26 m, anche se solo la prima parte interessa il sedime della strada
provinciale; sul lato prospiciente il manufatto di imbocco & prevista la posa di una barriera di sicurezza per
bordo ponte di livello di contenimento H2; sara inoltre intercettato il fosso stradale esistente, intubato in una
tubazione in cls del diametro di 40 cm; (vedi sezione tipo B1 e B2 ed elaborato C8); I’attraversamento sara
realizzato nel rispetto delle indicazioni fornite dalla Provincia di Torino, Area Viabilit, il tutto come meglio
specificato nel successivo articolo 29;

quarto tratto, compreso tra le sezioni 33 e 25, il canale prosegue per circa 306 m con uno scatolare aperto in
C.A. di larghezza 3,50 m, con soprastante barriera di sicurezza per bordo ponte di livello di contenimento H2;
(vedi sezione tipo C)

quinto tratto, compreso tra le sezioni 25 e 23, in cui € prevista la realizzazione di uno scatolare chiuso in C.A.,
di lunghezza 51 m, larghezza 3,50 m e altezza 3,50 m, per consentire il transito dei mezzi all’interno della
zona industriale; (vedi sezione tipo D)

sesto tratto, compreso tra le sezioni 23 e 8, in cui e prevista la realizzazione di un canale trapezio in terra, per
una lunghezza di circa 532 m, con larghezza del fondo 2 m e pareti a scarpa 3:2; (vedi sezione tipo E); per
evitare erosione sono previsti due tratti di rivestimento dell’alveo con massi di cava intasati in cls, il primo,
della lunghezza di 5,00 m in corrispondenza del raccordo tra il canale in scatolare ed il tratto terminale in terra
(sezione 23), il secondo, della lunghezza di m 22,00 lungo la curva tra le sezioni 19 e 18;

settimo tratto, compreso tra le sezioni 8 e 7, in cui € prevista la realizzazione del raccordo con la Gora del
Tario, con una sezione sempre trapezia delle stesse dimensioni di cui al tratto precedente, rivestita in massi
naturali intasati in cls;

ottavo tratto, compreso tra le sezioni 7 e 1, per una lunghezza di circa 230 m, in cui sono previste opere di
riprofilatura dell’alveo della Gora del Tario; I’alveo sistemato avra una sezione trapezia larga 2 m al fondo e
scarpa 3/2 (vedi sezione tipo F)

Art. 28 — Prescrizioni tecniche

A) Norme generali per I’esecuzione dei lavori

a) Generalita
L’Impresa e tenuta alla scrupolosa osservanza delle norme contenute nel presente Capitolato tecnico e di quanto altro
prescritto nei documenti di progetto.
Nell’esecuzione dei lavori I’Impresa ¢ altresi obbligata ad osservare ed a far osservare dal proprio personale tutte le
norme antinfortunistiche e sulla sicurezza del lavoro vigenti all’epoca dell’appalto.
L'Impresa & diretta ed unica responsabile di ogni conseguenza negativa, sia civile che penale, derivante dalla
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inosservanza o dalla imperfetta osservanza delle norme di cui ai precedenti commi.
All’atto della consegna dei lavori I’appaltatore procedera in contraddittorio con la Direzione Lavori al tracciamento con
metodi topografici di sezioni trasversali e/o profili longitudinali, dei limiti degli scavi e dei rilevati e di tutte le opere
d’arte previste in base ai disegni di progetto ed ai capisaldi e riferimenti che verranno indicati dalla direzione lavori.

b) Ordine da tenersi nell’avanzamento lavori
L’Impresa ha la facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera piu opportuno per darli perfettamente compiuti nel
termine stabilito dal programma di avanzamento lavori e nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della
Direzione Lavori, non riesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi dell’ Amministrazione.
Tuttavia, I’Amministrazione ha diritto di prescrivere I’esecuzione ed il compimento di determinati lavori entro un
ragionevole termine, anche in difformita rispetto alle indicazioni del citato programma, specialmente in relazione ad
esigenze di ordine od interesse pubblico, senza che I’Impresa possa rifiutarvisi ed avanzare pretese di particolari
compensi.
L’Impresa dovra provvedere, durante I’esecuzione dei lavori, a mantenere pulite le aree di lavoro, di manovra, di
passaggio, o di deposito temporaneo; ¢ altresi obbligata, al termine dei lavori, a riportarle nelle condizioni che le
caratterizzavano prima dell’inizio dei lavori. Tali oneri sono inglobati nei prezzi di elenco.

c) Lavori esequiti ad iniziativa dell’ Impresa
Qualora I'lmpresa, di propria iniziativa, anche senza opposizione del Direttore dei Lavori, eseguisse lavori od
impiegasse materiali di dimensioni eccedenti, o di lavorazione piu accurata, o di maggior pregio rispetto a quelli
previsti od autorizzati, e sempre che I’Amministrazione accetti le opere cosi come eseguite, I’Impresa non avra diritto
ad alcun aumento dei prezzi e comunque ad alcun compenso, quali che siano i vantaggi che possano derivare
all’Amministrazione stessa, ed i materiali e le lavorazioni suddette si considereranno delle dimensioni e qualita
previste.

d) Preparazione dell’area di cantiere e dei lavori
Prima che abbia luogo la consegna dei lavori, I’Impresa dovra provvedere a sgombrare la zona, dove essi dovranno
svolgersi, dalla vegetazione boschiva ed arbustiva eventualmente esistente e procedere alla demolizione parziale o
totale di quelle costruzioni e manufatti che verranno indicati dalla Direzione Lavori. Sono compresi nei prezzi di elenco
gli oneri per la formazione del cantiere e per I’esecuzione di tutte le opere a tal fine occorrenti, compresi gli interventi
necessari per I’accesso al cantiere, per la sua recinzione e protezione e quelli necessari per mantenere la continuita delle
comunicazioni, degli scoli, delle canalizzazioni e delle linee telefoniche, elettriche e del gas esistenti.
Restano a carico dell’Impresa gli oneri per il reperimento e per le indennita relativi alle aree di stoccaggio e deposito
temporaneo e/o definitivo delle attrezzature di cantiere, dei materiali e delle apparecchiature di fornitura e dei materiali
di risulta.

B) Manutenzione alvei

B.1  Generalita

I lavori descritti in questo capitolo riguardano le operazioni di manutenzione straordinaria dei corsi d’acqua e comprendono,

in particolare, interventi di decespugliamento, disboscamento e riprofilatura delle sponde.

I lavori andranno eseguiti nei tratti e secondo le indicazioni riportate nei disegni di progetto o in base alle prescrizioni date

di volta in volta dalla Direzione Lavori. L’ Impresa dovra assolutamente evitare che il materiale rimosso dalle sponde o dagli

argini cada in acqua e venga allontanato dalla corrente.

B.2  Decespugliamento di scarpate fluviali

e Modalitd esecutive

I lavori di decespugliamento andranno eseguiti sia a mano che mediante I'utilizzo di mezzi meccanici, dotati di lame o

cucchiaie o accessori speciali, a seconda delle condizioni locali e delle caratteristiche del terreno.

Dovranno essere completamente eliminati i cespugli, i rampicanti, gli arbusti e gli alberelli il cui tronco abbia diametro

inferiore a 15 cm, se necessario con due passate in senso opposto della ruspa, oppure con una sola passata e con la presenza

di un manovale incaricato di tagliare le piante piegate dalla ruspa.

La sterpaglia rimossa andra poi ripulita dal terriccio, allontanata dall’area di lavoro e bruciata o portata a rifiuto.

Terminate le operazioni di decespugliamento, il terreno andra opportunamente regolarizzato.

B.3  Disboscamento di scarpate fluviali

e Modalitd esecutive

I lavori di disboscamento si riferiscono a superfici in cui vi sia elevata presenza di piante con diametro del tronco superiore

a 15 cm e comprendono anche i lavori di decespugliamento descritti al paragrafo precedente.

Per quanto riguarda in particolare la rimozione delle piante, i tronchi abbattuti dovranno essere raccolti, accatastati, sramati,

ridotti in astoni di lunghezza commerciale e trasportati dove indicato dalla Direzione Lavori. | materiali non utilizzabili

dovranno essere portati a rifiuto.

Durante i lavori di rimozione delle piante I’Impresa dovra porre la massima attenzione per evitare qualunque pericolo per le

persone e per le cose; I’ lmpresa & comunque pienamente responsabile di qualsiasi danno conseguente ai lavori di rimozione.
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L’Impresa dovra altresi usare ogni precauzione per la salvaguardia delle piante di pregio esistenti, specificatamente
segnalate dalla Direzione Lavori.

B.4  Sfalcio e decespugliamento di rilevati arginali

e Modalitd esecutive

Le operazioni di taglio e rimozione di rovi, arbusti e vegetazione infestante lungo i rilevati arginali dovranno essere eseguite
nei tratti indicati in progetto o dalla Direzione Lavori.

I lavori andranno prevalentemente eseguiti con mezzo meccanico, cingolato o gommato, fornito di disco con coltelli rotanti;
dove necessario, I’intervento sara completato a mano.

La sterpaglia rimossa andra poi ripulita dal terriccio, allontanata dall’area di lavoro e bruciata o portata a rifiuto. L’Impresa
dovra anche raccogliere e trasportare a discarica eventuali rifiuti solidi rinvenuti nell’area di intervento.

Se previsto in progetto o prescritto dalla Direzione Lavori, terminate le operazioni di decespugliamento, il terreno andra
opportunamente regolarizzato.

C) Movimenti terra

C.1 Scavi

e Generalita

Le tipologie di scavo relative all’esecuzione di opere idrauliche e di sistemazione dei versanti sono individuate nel seguito.
Scavo di shancamento

Per scavo di shancamento si intende quello occorrente per lo spianamento del terreno su cui dovranno sorgere manufatti, per
la regolarizzazione dei versanti in frana, per I’asportazione di materiali in alveo ed in generale qualsiasi scavo a sezione
aperta in vasta superficie che permetta I’impiego di normali mezzi meccanici od ove sia possibile I’allontanamento delle
materie di scavo, sia pure con la formazione di rampe provvisorie, che saranno eseguite a carico dell’Impresa. Saranno
pertanto considerati scavi di sbancamento anche quelli che si trovino al di sotto del piano di campagna quando gli scavi
stessi rivestano i caratteri sopra accennati, come ad esempio la realizzazione del cassonetto al di sotto del piano di posa dei
rilevati arginali o di quello stradale. Lo scavo andra eseguito anche in presenza di acqua e i materiali scavati, se non
diversamente indicato dalla Direzione Lavori, andranno trasportati a discarica o accumulati in aree indicate dalla Direzione
Lavori, per il successivo utilizzo. In quest’ultimo caso, sara onere dell’Impresa provvedere a rendere il terreno scevro da
qualunque materiale vegetale o in genere estraneo per I’ utilizzo previsto.

Scavi per ricalibrature d’alveo

Per scavo di ricalibratura dell’alveo si intende quello da eseguirsi per risagomare la sezione trasversale del corso d’acqua
secondo i disegni di progetto. Tali operazioni andranno svolte esclusivamente per quei tratti d’alveo indicati nelle tavole
progettuali. Lo scavo andra eseguito anche in presenza di acqua e i materiali scavati, se non diversamente indicato dalla
Direzione Lavori, andranno trasportati a discarica o accumulati in aree indicate dalla Direzione Lavori, per il successivo
utilizzo. In quest’ultimo caso, sara onere dell’Impresa provvedere a rendere il terreno scevro da qualunque materiale
vegetale 0 in genere estraneo per I’utilizzo previsto.

Scavi di fondazione

Si definisce scavo di fondazione lo scavo a sezione obbligata, secondo i tipi di progetto, effettuato sotto il piano di
sbancamento o sotto il fondo alveo, disposto per accogliere gli elementi di fondazione di strutture e le berme delle difese
spondali in massi.

Terminata I’esecuzione dell’opera di fondazione, lo scavo che resterd vuoto dovra essere diligentemente riempito e
costipato, a cura e spese dell’Impresa, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale primitivo.

e Modalitd esecutive

L’Impresa eseguira tutti gli scavi necessari alla realizzazione delle opere, sia a mano che a macchina, qualunque sia il tipo
di materiale incontrato, tanto all’asciutto che in presenza d’acqua. Gli scavi saranno eseguiti in larghezza, lunghezza e
profondita secondo quanto indicato nei disegni esecutivi o richiesto dalla Direzione Lavori.

Eventuali scavi eseguiti dall’Impresa per comodita di lavoro od altri motivi, senza autorizzazione scritta della Direzione
Lavori, non saranno contabilizzati agli effetti del pagamento.

All’inizio dei lavori, I’Impresa dovra provvedere, ove necessario, alla rimozione della vegetazione e degli apparati radicali
ed al loro trasporto a rifiuto.

Gli scavi dovranno essere condotti in modo da non sconnettere e danneggiare il materiale d’imposta. L’Impresa prendera
inoltre tutte le precauzioni necessarie per evitare gli smottamenti delle pareti dello scavo, soprattutto in conseguenza di
eventi meteorologici avversi e mettera in atto tutti gli accorgimenti necessari per evitare danni alle persone ed alle opere e
sara obbligata a provvedere a suo carico alla rimozione delle eventuali materie franate. In ogni caso I’Impresa sara I’unica
responsabile per i danni alle persone ed alle opere che possono derivare da cedimenti delle pareti di scavo.

La manutenzione degli scavi, lo sgombro dei materiali eventualmente e per qualsiasi causa caduti entro gli scavi stessi sara
a totale carico dell’Impresa indipendentemente dal tempo che trascorrera fra I’apertura degli scavi ed il loro rinterro, che
potra essere effettuato solo dopo I’autorizzazione della Direzione Lavori e con le modalita da questa eventualmente
prescritte in aggiunta od in variante a quanto indicato in queste specifiche.
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Le materie provenienti dagli scavi, ritenute inutilizzabili dalla Direzione Lavori, dovranno essere portate a rifiuto; tali
materie non dovranno in ogni caso riuscire di danno ai lavori, alle proprietd pubbliche o private ed al libero sfogo e corso
delle acque. Contravvenendo a queste disposizioni, I’lmpresa dovra a sue spese rimuovere e asportare le materie in
questione.

Durante I’esecuzione dei lavori i mezzi impiegati per gli esaurimenti di acqua saranno tali da tenere a secco gli scavi.

Se I’'lmpresa non potesse far defluire I’acqua naturale, la Direzione Lavori avra la facoltd di ordinare, se lo riterra
opportuno, I’esecuzione degli scavi subacquei.

D) Demolizioni

e Generalita

Ove sia necessario, I’Impresa & obbligata ad accertare con la massima cura la struttura ed ogni elemento che deve essere
demolito sia nel suo complesso, sia nei particolari in modo da conoscerne la natura, lo stato di conservazione e le tecniche
costruttive.

L’Impresa potra intraprendere le demolizioni in ottemperanza alle norme di cui dall’art.71 all’art.76 del D.P.R.164/1956
con mezzi che credera piu opportuni previa approvazione della Direzione Lavori.

In ogni caso I’lmpresa esonera nel modo piu ampio ed esplicito da ogni responsabilita civile e penale, conseguente e
dipendente dall’esecuzione dei lavori di demolizione sia I’Amministrazione Appaltante che i suoi Organi di direzione,
assistenza e sorveglianza.

Per quanto riguarda il personale e gli attrezzi I’ Impresa dovra osservare le seguenti prescrizioni:

a) il personale addetto alle opere di demolizione dovra avere preparazione e pratica specifiche, sia per I’esecuzione
materiale dei lavori, che per la individuazione immediata di condizioni di pericolo;

b)  Iattivita del personale impiegato dovra essere sottoposta all’autorita di un dirigente; ogni gruppo di dieci persone
dovra essere guidato e sorvegliato da un caposquadra;

c) imateriali ed ogni altro attrezzo che agisca per urto non dovranno essere impiegati qualora la stabilita delle strutture

non lo consentisse;
d) sipreferiranno mezzi di demolizione a percussione montati su bracci di escavatori 0 gru semoventi.
e Modalith esecutive
La zona interessata dai lavori dovra essere delimitata con particolare cura; in corrispondenza dei passaggi dovranno essere
collocate opportune opere per proteggere i passaggi stessi.
Prima dell’inizio delle demolizioni dovranno essere interrotte le erogazioni agli impianti di elettricita, acqua, gas, ecc.
esistenti nella zona dei lavori: a tal fine I’Impresa dovra prendere direttamente accordi con le rispettive Societa ed Enti
eroganti.
E vietato nel modo pit assoluto gettare il materiale dall’alto a meno che non venga convogliato in appositi canali.
L’imboccatura superiore di detti canali dovra essere tale che non vi possano cadere accidentalmente delle persone; ogni
tronco di canale dovra essere imboccato in quello successivo e gli eventuali raccordi dovranno essere adeguatamente
rinforzati; I’ultimo tratto dovra essere inclinato cosi da limitare la velocita di uscita dei materiali.
Tutti gli altri materiali di risulta per i quali non possa servire il canale andranno calati a terra con mezzi idonei e con
particolare cura.
L’Impresa € tenuta a recuperare i materiali ferrosi e non, che interessano I’opera da demolire, escluso il ferro di rinforzo,
quando richiesto dalla Direzione Lavori.
Il materiale di risulta delle demolizioni, se inutilizzabile, dovra essere trasportato a discarica, se destinato a riempimento
dovra essere trasportato in aree indicate dalla Direzione Lavori nell’ambito del cantiere.
Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di puntellamenti o di
altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, tutto quanto indebitamente demolito dovra
essere ricostruito e rimesso in ripristino dall’ Impresa, a sua cura e spese, senza alcun compenso.
Per quanto riguarda le demolizioni, saranno considerati calcestruzzi armati conglomerati con armatura superiore a 300 N/m?
(30 kgfim?®).

E) Formazione di drenaggi
E.1  Generalita
In questo capitolo sono descritti i lavori occorrenti per la formazione di drenaggi, quali riempimenti a tergo di strutture,
realizzazione di canali drenanti ed esecuzione di filtri drenanti al piede di rilevati arginali, nonché per la raccolta e
I’allontanamento delle acque drenate.
Qualora in tali lavori si rendesse necessario I’utilizzo di teli in "tessuto non tessuto”, per le relative specifiche si veda il
capitolo sui geosintetici; analogamente, per i sistemi di raccolta e allontanamento delle acque superficiali con canalette si
rimanda al capitolo relativo alle opere di sistemazione dei versanti.
E.2  Drenaggi in generale
e Caratteristiche dei materiali
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Per drenaggi da eseguirsi a tergo di strutture o per la realizzazione di canali drenanti, si impiegheranno materiali aridi
costituiti da ciottoli o pietrame di cava: il materiale dovra essere compatto ed uniforme, sano e di buona resistenza a
compressione, privo di parti alterate, pulito ed esente da materie eterogenee. Le dimensioni del materiale dovranno essere
comprese fra i 3 ed i 20 cm, in base alle specifiche prescrizioni di progetto.

e Modalitd esecutive

Le opere di drenaggio andranno realizzate secondo le prescrizioni riportate nei disegni di progetto; i riempimenti a tergo di
strutture avranno uno spessore minimo di 50 cm e saranno posti in opera quando tali strutture si saranno ben consolidate.

e Prove di accettazione e controllo

Prima dell’inizio dei lavori I’Impresa presentera alla Direzione Lavori dei certificati che attestino le caratteristiche fisiche e
meccaniche del materiale fornito e le cave di provenienza. La Direzione Lavori, accertata la bonta del materiale e la
corrispondenza delle caratteristiche alle prescrizioni capitolari, provvedera a stilare un apposito verbale di accettazione.

Durante I’esecuzione dei lavori la Direzione Lavori prelevera dei campioni del materiale fornito (uno ogni 100 m3 di
fornitura) e lo inviera a laboratori ufficiali per I’esecuzione delle prove necessarie per verificare la rispondenza a quanto
dichiarato. Le prove di laboratorio per le operazioni di controllo sono a carico dell’ Impresa.

Le prove relative alla determinazione delle caratteristiche fisiche del pietrame (determinazione del peso specifico, del
coefficiente di imbibizione e della gelivitd) saranno effettuate seguendo quanto riportato al Capo Il delle "Norme per
I’accettazione delle pietre naturali da costruzione" di cui al R.D.2232/1939; per le prove di resistenza meccanica (resistenza
alla compressione e all’usura per attrito radente), si fara riferimento al Capo 111 della stessa normativa.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievo e di verifica verranno redatti appositi verbali firmati in contraddittorio con
I’Impresa.

E.3  Filtri drenanti al piede dei rilevati

e Caratteristiche dei materiali

Per i filtri drenanti posti al piede dei rilevati arginali si fara impiego di misto di cava e ghiaia vagliata, con dimensioni
dipendenti dalle caratteristiche del materiale che compone il rilevato.

Nota la granulometria del terreno da rilevato, il filtro drenante dovra essere costituito da particelle di dimensioni tali da
soddisfare ai seguenti criteri (U.S. Army Corps of Engineers):

D¢ filtro
D, terreno

D .
15 filtro
4 D;5 terreno (20

Dy, filtro
Dsoterreno

dove D35 D5 € Dgs sono le dimensioni delle particelle individuate nella curva granulometrica al 15, 50 e 85% del passante in

peso. Se fosse necessario ricorrere a filtri composti da piu strati, il materiale di ogni strato dovra soddisfare ai requisiti

sopraindicati rispetto al materiale dello strato adiacente. Non sara ammesso, per I’esecuzione del dreno, I'utilizzo di

materiale fine con diametro inferiore a 0,074 mm in misura superiore al 5% e di grani con diametro superiore a 65 mm.

e Modalitd esecutive

| filtri drenanti saranno realizzati a strati di spessore non superiore a 20 cm, accuratamente costipati con mezzi meccanici e

con granulometria man mano decrescente in modo da evitare il trascinamento di parti limose dovute alla percolazione

dell’acqua attraverso i filtri.

e Prove di accettazione e controllo

Valgono le indicazioni riportate nel paragrafo relativo ai drenaggi in generale.

E.4  Tubazioni di raccolta e allontanamento acque drenate

e Generalita

Si potranno utilizzare, a seconda delle condizioni e delle necessita locali, tubazioni forate in calcestruzzo o in PVC rigido.

e Caratteristiche dei materiali

Le tubazioni forate in calcestruzzo semplice saranno prefabbricate, con giunti a maschio e femmina; il calcestruzzo

utilizzato nella confezione delle tubazioni sara di classe C1, con resistenza minima a 28 gg. di 30 N/mm? (300 kgf/cm?), con

dosaggio del cemento minimo pari a 2.5 kN/m® (250 kgf/m®) e con dimensione massima dell’inerte grosso pari a 1/4 dello

spessore della parete del tubo.

Le tubazioni in PVC rigido serie 303/1, dovranno rispondere alle norme UNI EN 1401_1 ex UNI 7447-75, con giunti a

bicchiere o manicotto del tipo non scorrevole ottenuti mediante incollaggio.

e Modalitd esecutive

Le tubazioni in calcestruzzo semplice e quelle in PVC dovranno essere posate con le modalita e le prescrizioni riportate nei

disegni di progetto.

(25
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e Prove di accettazione e controllo

L’Impresa dovra dimostrare alla Direzione Lavori che le tubazioni in calcestruzzo semplice e quelle in PVVC corrispondono
alle dimensioni ed alle prescrizioni sopra indicate. La Direzione Lavori, se lo riterra opportuno, potra comunque ordinare
delle prove di controllo da effettuarsi, a carico dell’Impresa, presso laboratori ufficiali.

F) Formazione di rilevati

e Generalita

Le indicazioni riportate nel seguito si riferiscono sia a lavori di costruzione di nuovi rilevati arginali, sia a lavori di ringrosso
e/o rialzo di argini esistenti.

e Caratteristiche dei materiali

Con riferimento alla classificazione contenuta nelle norme C.N.R. UNI 10006, le terre preferibilmente da utilizzare saranno
di tipo argilloso e limoso (classi A-4, A-6, A-7-6),con contenuto minimo di sabbia pari al 15% e con indice di plasticita
inferiore a 25.

Non si dovranno utilizzare le materie organiche e le sabbie pulite.

Il materiale posto in opera dovra avere valori del peso in volume allo stato secco pari al 95% del peso di volume secco
ottenuto nella prova di compattazione Proctor normale con tolleranza di +/- 1%; la corrispondente umidita dovra avere i
valori compresi fra +/- 2% dell’umiditd ottimale ottenuta nella suddetta prova di compattazione. Definita anche la
percentuale di umidita, questa deve essere mantenuta costante con una tolleranza di +/- 1%.

A suo insindacabile giudizio, I’Amministrazione potra individuare aree di prelievo di materiale di caratteristiche differenti
da quanto sopra riportato.

e Modalitd esecutive

Prima di procedere alla costruzione dell’argine, sara necessario preparare il terreno di posa, provvedendo all’asportazione
del terreno vegetale e degli apparati radicali e alla predisposizione di uno scavo di cassonetto o, qualora il declivio
trasversale del terreno fosse superiore al 15%, di opportuni gradoni di immorsamento delle dimensioni riportate nei disegni
di progetto.

Nella costruzione dell’argine andranno seguite le indicazioni progettuali riportate nei disegni esecutivi, sia per quanto
riguarda le dimensioni del rilevato e la pendenza delle scarpate, sia per quanto riguarda lo spessore degli strati, il tipo di
macchina da utilizzare per il costipamento ed il numero di passate.

Sempre ai disegni di progetto si dovra fare riferimento per le caratteristiche dimensionali e dei materiali da utilizzare per la
realizzazione della pista di servizio o della strada sulla testa arginale.

e Prove di accettazione e controllo

Prima dell’esecuzione dei lavori la Direzione Lavori procedera al prelievo di campioni di terreno da inviare a laboratori
ufficiali, in modo da verificare la rispondenza alle prescrizioni di cui al presente capitolato.

| campioni di terreno prelevati saranno innanzitutto classificati: sara individuata la curva granulometrica che caratterizza
ogni campione, verranno valutati i limiti di Atterberg (in particolare modo il limite liquido e Iindice di plasticita), I’indice
di gruppo. Saranno poi eseguite le prove necessarie per la determinazione della resistenza al taglio e dell’optimum Proctor.
L’impresa dovra provvedere alla posa in opera di una opportuna strumentazione geotecnica, tale da permettere la verifica
delle corrette condizioni di lavoro in tutte le fasi di realizzazione dell’opera. Mediante la posa di assistimetri superficiali e
profondi, di piezometri e di inclinometri sara inoltre possibile controllare il grado di assestamento, I’esistenza di
spostamenti orizzontali, la consolidazione raggiunta da eventuali strati argillosi, I’andamento del moto di filtrazione.

Nel caso di rilevati costruiti ex novo I’Impresa dovra provvedere alla posa della strumentazione completa per una sezione
significativa a scelta della Direzione Lavori.

Nel caso di rialzi e ringrossi i controlli saranno limitati alla compattazione fatti salvi comunque i controlli generali sulla
qualita delle terre.

Se le prove relative allo stato di compattazione del rilevato non dovessero dare esito soddisfacente, I’Impresa & tenuta a
ripetere la compressione dei rilevati sino ad ottenere il risultato prescritto.

Gli oneri per tutte le prove di laboratorio e per la strumentazione per le prove a campo sono a carico dell’ Impresa.
L’Impresa e obbligata, senza pretesa di compenso alcuno, a dare ai rilevati, durante la costruzione, le maggiori dimensioni
richieste dall’assestamento naturale delle terre. Le scarpate saranno spianate e battute e i lavori di profilatura dovranno
avvenire con asporto anziché con riporto di materie.

All’atto del collaudo i rilevati eseguiti dovranno avere la sagoma e le dimensioni prescritte dai disegni progettuali.

Qualora la costruzione del rilevato dovesse venire sospesa, I’Impresa dovra provvedere a sistemarlo regolarmente in modo
da fare defluire facilmente le acque piovane; alla ripresa dei lavori dovranno essere praticati, nel rilevato stesso, appositi
tagli a gradini, per il collegamento delle nuove materie con quelle gia posate.
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H) Geosintetici e geocompositi

H.1  Geotessili in tessuto non tessuto

e Generalita

| geotessili non tessuti potranno essere usati con funzione di filtro per evitare il passaggio della componente fine del
materiale esistente in posto, con funzione di drenaggio, o per migliorare le caratteristiche di portanza dei terreni di
fondazione.

| geotessili andranno posati dove espressamente indicato dai disegni di progetto o dalla Direzione Lavori.

e Caratteristiche dei materiali

Il geotessile sara composto da fibre sintetiche in poliestere o in polipropilene, in fibre di prima scelta, coesionate mediante
agugliatura meccanica senza impiego di collanti o trattamenti termici, o aggiunta di componenti chimici.

| teli saranno forniti in rotoli di altezza adeguata. In relazione alle esigenze esecutive ed alle caratteristiche del lavoro,
verranno posti in opera geotessili. In funzione del peso unitario, i geotessili dovranno presentare le seguenti caratteristiche
minime:

- massa areica (UNI EN 965): 250 g/m?;
- spessore a 2 kPa (UNI EN 964-1): 1,2 mm;

- resistenza a trazione (UNI EN ISO 10319): 15 KkN/m;
- resistenza a punzonamento statico CBR (UNI EN ISO 12236): 2,5 kN;

- deformazione al carico massimo (UNI EN 1SO 10319): 40 %
ovvero,

- massa areica (UNI EN 965): 350 g/m?
- spessore a 2 kPa (UNI EN 964-1): 1,5 mm;

- resistenza a trazione (UNI EN ISO 10319): 18 KkN/m;
- resistenza a punzonamento statico CBR (UNI EN ISO 12236): 3,3 kN;

- deformazione al carico massimo (UNI EN 1SO 10319): 50 %

Per I’avvolgimento di tubazioni di drenaggio potranno essere utilizzati geotessili non tessuti di peso unitario inferiore.

La superficie del geotessile dovra essere rugosa ed in grado di garantire un buon angolo di attrito con il terreno. 1l geotessile
dovra essere inalterabile a contatto con gli agenti atmosferici, imputrescibile, inattaccabile dai microrganismi e dovra avere
ottima stabilita dimensionale.

e Modalitd esecutive

Il terreno di posa dovra essere il pit possibile pulito da oggetti appuntiti o sporgenti, come arbusti, rocce od altri materiali in
grado di produrre lacerazioni.

| teli srotolati sul terreno verranno posti in opera mediante cucitura sul bordo fra telo e telo, o con sovrapposizione non
inferiore a 30 cm. 1l fissaggio sul piano di posa sara effettuato in corrispondenza dei bordi longitudinali e trasversali con
infissione di picchetti di legno della lunghezza di 1,50 metri, a distanza di 1 metro.

Per i tappeti da porre in opera in acqua, I’lmpresa dovra impiegare apposito mezzo natante e saranno a suo carico gli oneri
per il materiale di zavorratura.

e Prove di accettazione e controllo

L’Impresa, prima dell’inizio dei lavori, dovra presentare alla Direzione Lavori i certificati rilasciati dal Costruttore che
attestino i quantitativi acquistati dall’Impresa e la rispondenza del materiale ai requisiti sopra indicati ed alle prescrizioni
progettuali. Prima dell’esecuzione dei lavori la Direzione Lavori verifichera comunque la rispondenza del materiale ai
requisiti prescritti, prelevando dei campioni di materiale in quantita tale da poter effettuare almeno una serie di prove di
controllo ogni 1.000 metri quadrati di telo da posare e almeno una per quantita globale inferiore. Se i risultati delle prove di
laboratorio non rispetteranno i limiti prescritti, il materiale cui la provasi riferisce verra scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievo e di verifica verranno redatti appositi verbali firmati in contraddittorio con
I’Impresa; in mancanza di tali verbali, I’opera non potra essere collaudata.

H.2  Georeti tridimensionali antierosione

e Generalita

Le georeti tridimensionali antierosione verranno utilizzate sulle scarpate arginali a fiume con lo scopo di favorire
I’attecchimento e lo sviluppo della vegetazione erbacea, consentendo cosi di ridurre I’effetto dell’azione erosiva della
corrente.

Le georeti andranno posate dove espressamente indicato dai disegni di progetto o dalla Direzione Lavori.

e Caratteristiche dei materiali

La georete dovra essere costituita dall’accoppiamento di una stuoia tridimensionale e da una griglia (geostuoia composita
rinforzata)

La stuoia dovra essere costituita da monofilamenti in poliammide trattati al carbon black e strutturata in due parti
termosaldate fra loro nei punti di contatto: la parte superiore a maglia tridimensionale con indice alveolare maggiore del
90%, la parte inferiore a maglia piatta. 1l polimero di cui & composta la georete dovra avere una temperatura di fusione
>200°C ed una densita di 11,4 kN/m3 (1140 kgf/m3). La griglia di rinforzo sara realizzata in poliestere, mediante tessitura
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di fibre ad elevato modulo.
La georete dovra presentare le seguenti caratteristiche minime:

® resistenza a trazione (secondo UNI EN ISO 10319): 50 kN/m
® resistenza caratteristica per una vita di 120 anni: > 30 kN/m
® spessore Minimo: 10 mm

o creep dopo due anni per un carico pari al 50% della resistenza ultima a trazione: < 1%

La georete dovra avere bassa infiammabilita e bassa produzione di fumo; dovra inoltre essere imputrescibile ed atossica.

Le caratteristiche meccaniche della georete dovranno essere documentate con un certificato ufficiale tipo BBA, che dovra
riportare, fra I’altro, la curva di creep e i coefficienti di sicurezza per una durata di 120 anni.

e Modalitd esecutive

Il terreno di posa dovra essere livellato e liberato da vegetazione, radici, pietre e in generale oggetti appuntiti o sporgenti.
Prima di procedere alla posa sara necessario creare al piede e in testa al pendio delle trincee di ancoraggio, di profondita non
inferiore a 30 cm. La georete dovra poi essere fissata in una delle due trincee con 1 picchetto per metro e potra essere stesa
indifferentemente dall’alto verso il basso o viceversa; dovra essere posata nel senso della corrente con una sovrapposizione
minima della georete di monte sulla georete di valle di 15 cm. La fascia di sovrapposizione dovra essere fissata con 1
picchetto per metro, mentre dovranno essere previsti in media 3 o 4 picchetti intermedi per metro quadrato di superficie: il
numero di picchetti intermedi dovra essere portato ad una densitd di 1 picchetto per metro quadrato in condizioni
particolarmente sfavorevoli. | bordi liberi dovranno essere fissati con 1 picchetto per metro.

e Prove di accettazione e controllo

L’Impresa, prima dell’inizio dei lavori, dovra presentare alla Direzione Lavori i certificati rilasciati dal Costruttore che
attestino i quantitativi acquistati dall’Impresa e la rispondenza del materiale ai requisiti sopra indicati ed alle prescrizioni
progettuali. Prima dell’esecuzione dei lavori la Direzione Lavori verifichera comunque la rispondenza del materiale ai
requisiti prescritti, prelevando dei campioni di materiale in quantita tale da poter effettuare almeno una serie di prove di
controllo ogni 1.000 metri quadrati di telo da posare e almeno una per quantita globale inferiore. Se i risultati delle prove di
laboratorio non rispetteranno i limiti prescritti, il materiale cui la provasi riferisce verra scartato.

Di tutte le operazioni di controllo, di prelievo e di verifica verranno redatti appositi verbali firmati in contraddittorio con
I’Impresa; in mancanza di tali verbali, I’opera non potra essere collaudata.

) Opere in conglomerato cementizio

1.1 Generalita

L’Impresa dovra attenersi, per I’esecuzione delle opere in calcestruzzo, alle "Norme tecniche per I’esecuzione delle opere in
cemento armato normale e precompresso e per le strutture metalliche" alle quali devono uniformarsi le costruzioni in
conglomerato cementizio, normale e precompresso, ed a struttura metallica, emanate dal Ministero dei Lavori Pubblici, con
D.M. 09.01.1996.

La composizione della miscela del calcestruzzo sara basata sui risultati di prove di laboratorio eseguite a cura dell’Impresa e
sotto la sua responsabilita.

L’Impresa & tenuta a sottoporre preventivamente alla approvazione della Direzione Lavori la composizione degli impasti ed
a concordare con essa durante il lavoro le eventuali variazioni necessarie che, comunque, non potranno costituire motivo per
I’Impresa di richiesta di sovrapprezzo.

1.2 Calcestruzzo

e Caratteristiche dei materiali

Inerti

Gli inerti saranno costituiti da inerti fini (sabbia) con dimensione massima dei grani non superiore a5 mm e da inerti grossi
con dimensione non inferiore a 5 mm.

La dimensione massima degli inerti grossi sara quella indicata dalla tabella delle classi dei calcestruzzi.

Gli inerti per i calcestruzzi e le malte dovranno possedere i requisiti fissati nel R.D.2229/1939, D.M.1363/1959 ed altresi
rispondere alle caratteristiche fissate nelle "Norme tecniche per I’esecuzione delle opere in cemento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche™ del D.M. 09 gennaio 1996.

L’inerte fine dovra essere costituito da sabbia naturale opportunamente selezionata e libera da particelle scagliose.

L’inerte grosso dovra essere costituito da ghiaia naturale o pietrisco proveniente dalla frantumazione di adatto materiale
roccioso.

In ogni caso tutti gli inerti forniti dall’ Impresa saranno soggetti all’approvazione della Direzione Lavori che potra sottoporli
a spese dell’Impresa a tutte le prove che riterra opportune.

La sabbia dovra essere graduata secondo i seguenti limiti:
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Lato del vaglio a foro quadrato Percentuale passante

(mm) (%)

4,760 100

2,380 80 + 100
1,190 50+ 85
0,590 25+ 60
0,297 10+ 30
0,149 2+ 10

Il modulo di finezza della sabbia dovra aggirarsi attorno a 2,3 con scarti di +20%.
L’inerte grosso dovra essere graduato in peso secondo la seguente relazione:
P =100 d/D
ove P é la percentuale in peso che passa attraverso i setacci di maglia quadrata d, mentre D ¢ il diametro massimo
dell’inerte.
Il modulo di finezza della miscela sabbia-ghiaia potra variare tra5,5 e 7,5.
La raccolta dei materiali lavati e vagliati dovra avvenire in appositi sili o depositi muniti di drenaggi per scolare I’eccesso di
acqua.
Gli inerti saranno misurati normalmente a peso con tolleranze del 2% tenendo conto del grado di umidita degli stessi.
Per la sabbia, la somma della percentuale in peso delle sostanze nocive quali: argilla, mica, limo, deve essere minore o
uguale al 5%. Le sostanze organiche minori o uguali all’1%.
Per la ghiaia la percentuale di argilla, limo ecc., dovra essere minore o uguale al 2% in peso.
Gli inerti avranno una forma pressoché sferica o cubica e la percentuale delle particelle di forma allungata od appiattita non
dovra eccedere il 15% in peso.
Gli inerti dovranno in particolare rispondere ai seguenti requisiti delle norme ASTM (American Society for Texting and
Material) - Los Angeles - :
—  Provadiabrasione (ASTM C 131):
la perdita, usando la granulometria standard tipo A, non dovra superare il 10% in peso dopo 100 rivoluzioni, oppure il
40% in peso dopo 500 rivoluzioni;
— Resistenza al solfato di sodio (ASTM C 88):
la perdita media in peso dopo 5 cicli non dovra superare il 5%;
—  Peso specifico (ASTM C 127):
il peso specifico del materiale secco non dovra essere inferiore a 26 kN/m® (2600 kgf/m®).
Cemento
Il cemento sara sottoposto a cura e spese dell’Impresa alle prove di accettazione stabilite dalle Norme di Legge sui leganti
idraulici che dovranno possedere i requisiti stabiliti dalla L.595/1965, dal D.M. 14.01.1966, dal D.M. 03.06.1968, dal D.M.
31.08.1972 e dal Decreto del Ministero dell’Industria del 09.03.1988, n.126.
Con riferimento alle classi dei calcestruzzi si potra adottare il cemento Portland o Pozzolanico tipo Rck 32,5 N/mm? (325
kgf/cm?) o Rck 42,5 N/mm? (425 kgficm?).
Il dosaggio di cemento dovra essere fatto a peso.
Non sara permesso mescolare fra di loro diversi tipi di cemento e per ciascuna struttura si dovra impiegare un unico tipo di
cemento.
La conservazione del cemento sciolto avverra in appositi sili.
Il cemento in sacchi sara custodito in luogo coperto, secco e ventilato; in ogni caso il cemento non potra restare in deposito
piu di 90 giorni.
Ogni 4 mesi si effettuera lo svuotamento e la pulizia dei sili o dei depositi.
Acqua
L’acqua di impasto dovra essere dolce, limpida e non contenere tracce di cloruri o solfati né sostanze organiche od oli
minerali che possano compromettere la presa e I’indurimento del calcestruzzo o diminuirne le caratteristiche di resistenza,
impermeabilita e durabilitd o incrementandone I’aggressivita verso i ferri di armatura. La torbidita dell’acqua non dovra
superare 2000 parti per milione e la concentrazione di SO, sara inferiore a 0,05%. 1l dosaggio dell’acqua sara fatto a volume
tenendo conto dello stato igrometrico degli inerti.
Materiali per giunti
E previsto, per ottenere la tenuta idraulica fra strutture giunte e fra riprese di getti in calcestruzzo, I’impiego di nastri in PVC
0 in gomma o in lamierino di rame, che dovranno essere posti in opera con particolari precauzioni e, ove necessario, con
interposizione di adatti materiali isolanti o sigillatura con speciali mastici e collanti.
Le dimensioni dei nastri e dei lamierini sono indicate sui disegni, i nastri ed i lamierini vanno giuntati incollando,
vulcanizzando o saldando fra loro i vari elementi.
La esecuzione di tali giunzioni dovra essere approvata dalla Direzione Lavori.
In corrispondenza dei giunti di dilatazione sia a tenuta 0 meno delle strutture in c.a. dove indicato nei disegni o richiesto
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dalla Direzione Lavori verranno poste in opera lastre tipo Populit dello spessore di cm 2, protette sulle facce contro il getto

da eseguire con un foglio di cartone bituminato, oppure possono essere impiegati riempimenti con cartonfeltro bitumato o

mastice di bitume o con polistirolo espanso od altri materiali plastici di vari spessori.

Le superfici di contratto dei materiali devono essere perfettamente asciutte e lisce.

Additivi

Allo scopo di modificare le proprieta del calcestruzzo in modo tale da migliorare e rendere piu facile ed economica la sua

posa in opera, rendere le sue prestazioni pit adatte all’opera da eseguire, migliorare la sua durabilita, verra fatto uso di adatti

additivi.

Gli additivi da impiegarsi nei calcestruzzi potranno essere:

— fluidificanti;

—acceleranti di presa;

—ritardanti di presa;

— impermeabilizzanti.

Gli additivi dovranno essere usati dietro esplicita disposizione della Direzione Lavori, seguendo le istruzioni della casa

produttrice per quanto riguarda dosature e modalita d’impiego.

Gli additivi dovranno essere conformi alle specifiche UNI o ad altre specifiche applicabili.

Il produttore di additivi deve esibire:

—risultati provenienti da una ampia sperimentazione pratica sul tipo e la dose dell’additivo da usarsi;

—prove di Laboratorio Ufficiale che dimostrino la conformita del prodotto alle vigenti disposizioni.

Il produttore dovra inoltre garantire la qualita e la costanza di caratteristiche dei prodotti finiti.

Il produttore di additivi dovra mettere a disposizione, su richiesta, propri tecnici qualificati e specializzati nell”’impiego degli

additivi, per la risoluzione dei vari problemi tecnici connessi all’impiego degli stessi, in relazione alla migliore esecuzione

delle opere.

Per il dosaggio, gli additivi in polvere saranno dosati in peso; quelli plastici o liquidi potranno essere dosati in peso od in

volume con un limite di tolleranza del 3% sul peso effettivo.

Aeranti fluidificanti

Al fine di migliorare la lavorabilita a pari contenuto d’acqua (o ridurre I’acqua di impasto a parita di lavorabilita),

incrementare la resistenza alle brevi e lunghe stagionature, migliorare I’omogeneitad degli impasti, al calcestruzzo di

qualsiasi tipo e per qualsiasi uso verra aggiunto un additivo fluidificante e incrementatore delle resistenze meccaniche, nella

misura di 0,15+0,40 cm® per newton di cemento (cm® 150400 per quintale di cemento).

Gli additivi fluidificanti verranno aggiunti ad un normale impasto di calcestruzzo per ottenere un calcestruzzo reoplastico

caratterizzato da una elevata lavorabilita, bleeding bassissimo, ottime resistenze meccaniche, elevata durabilita e basso

ritiro.

Come additivo fluidificante pud essere usato un additivo di tipo aerante a base di sostanze tensioattive che verra impiegato

nella misura di 0,03+0,10 cm? per newton di cemento (30+100 cm® per quintale di cemento). La prova del contenuto d’aria

sara eseguita con il metodo UNI 6395-72.

Il dosaggio sara fatto nella misura di 1,5 cm® per newton di cemento (1,5 litri per quintale di cemento); dosaggi diversi sono

possibili in relazione alle specifiche condizioni di lavoro.

Detto componente dovra impartire al calcestruzzo le seguenti caratteristiche:

1) a parita di rapporto a/c dovra produrre un aumento di slump di 18+20 cm. Questa caratteristica verra determinata
secondo il metodo UNI 7163-72, appendice E, partendo da un calcestruzzo avente slump iniziale di 2+-3 cm;

2) per valori di slump da 20 a 25 cm dovra presentare un bleeding (quantita di acqua essudata, UNI 7122-72) inferiore a
0,05 cm¥cm?;

3) il valore dello slump dopo un’ora di trasporto in autobetoniera, non dovra ridursi pit del 50% (a temperatura ambiente di
circa 20°C).

Acceleranti di presa

Per I’esecuzione di getti nella stagione fredda, e nella prefabbricazione, o in tutte le situazioni in cui & richiesto uno sviluppo

di resistenza molto elevato specialmente alle brevi stagionature, si potranno usare, su approvazione e/o ordine della

Direzione Lavori, gli additivi acceleranti di presa per ottenere un calcestruzzo caratterizzato da elevata lavorabilita, bleeding

bassissimo, elevata durabilita e basso ritiro.

L’additivo verra mescolato nel calcestruzzo normale nella misura di 2,5 cm® per newton di cemento (2,5 litri per quintale di

cemento).

Dosaggi diversi sono possibili in relazione alle specifiche condizioni di lavoro.

Detto componente impartira al calcestruzzo le seguenti caratteristiche:

1) a parita di rapporto a/c dovra produrre un aumento di slump di 18+20 cm. Questa caratteristica verra determinata
secondo il metodo UNI 7163-72, appendice E, partendo da un calcestruzzo avente slump iniziale di 2+-3 cm;

2) per valogri dizslump da 20 a 25 cm dovra presentare un bleeding (quantita di acqua essudata, UNI 7122-72) inferiore a
0,05 cm*/cm”.
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Ritardanti di presa

Per I’esecuzione dei getti di grandi dimensioni, per getti in climi caldi, per lunghi trasporti, per calcestruzzo pompato e in

genere nelle situazioni in cui é richiesta una lunga durata della lavorabilita, si usera un calcestruzzo caratterizzato da elevata

lavorabilita, bleeding bassissimo, ottime resistenze meccaniche, elevata durabilitd e basso ritiro: detto calcestruzzo verra

ottenuto aggiungendo ad un normale impasto di cemento, inerti ed acqua, un componente per calcestruzzo reoplastico, nella

misura di 1,5 cm® per newton di cemento (1,5 litri per quintale di cemento); dosaggi diversi sono possibili in relazione alle

specifiche condizioni di lavoro.

Detto componente dovra impartire al calcestruzzo le seguenti caratteristiche:

1) a parita di rapporto a/c dovra produrre un aumento di slump di 18+20 cm. Questa caratteristica verra determinata
secondo il metodo UNI 7163-72, appendice E, partendo da un calcestruzzo avente slump iniziale di 2+-3 cm;

2) per valori di slump da 20 a 25 cm dovra presentare un bleeding (quantita di acqua essudata, UNI 7122-72) inferiore a
0,05 cm*cm?;

3) il valore dello slump dopo un’ora di trasporto in autobetoniera a temperatura ambiente non dovra ridursi di pit di 2 cm.

Impermeabilizzanti

I calcestruzzo destinato a strutture che in relazione alle condizioni di esercizio debbano risultare impermeabili, dovra:

— presentare a 7 giorni un coefficiente di permeabilita inferiore a 10”° cm/s;

— risultare di elevata lavorabilita, cosi da ottenere getti compatti e privi di porosita microscopica;

— presentare un bleeding estremamente modesto in modo da evitare la presenza di strati di calcestruzzo arricchiti di acqua
e pertanto porosi e permeabili.

| requisiti di cui al punto precedente verranno ottenuti impiegando dei calcestruzzi caratterizzati da elevata lavorabilita

(slump 20 cm), bleeding bassissimo, ottime resistenze meccaniche, elevata durabilita e basso ritiro, ottenuti aggiungendo ad

un normale impasto di cemento un superfluidificante tale da conferire caratteristiche reoplastiche al calcestruzzo, con

almeno 20 cm di slump (in termini di cono di Abrams), scorrevole ma al tempo stesso non segregabile ed avente lo stesso

rapporto a/c di un calcestruzzo senza slump (2 cm) non additivato iniziale (caratteristica questa determinata secondo le UNI

7163-72, appendice E).

Il rapporto a/c deve essere 0,42+0,44 in modo tale da conferire una perfetta impermeabilita del getto (in corrispondenza di

tale rapporto, parlando in termini di coefficiente di Darcy, questo deve essere dell’ordine di 10™; tale rapporto, come al

punto precedente, deve permettere una messa in opera ottimale).

In termini di tempo di lavorabilita, il superfluidificante deve essere in grado di conferire al calcestruzzo una lavorabilita di 1

ora alla temperatura di 20°C; in termini di slump, dopo un’ora il valore dello slump non dovra ridursi piu del 50%.

Sempre a riguardo della impermeabilita il calcestruzzo dovra presentare un bleeding (quantita d’acqua essudata, UNI 7122-

72) inferiore a 0,05 cm®cm? in modo da evitare la presenza di strati di calcestruzzo arricchiti d’acqua e pertanto porosi e

permeabili.

Classificazione dei calcestruzzi

Il calcestruzzo é classificato in base alla resistenza caratteristica cubica a 28 giorni di stagionatura come indicato nella

tabella seguente: i dosaggi di cemento indicati a fianco della resistenza hanno valore di contenuto minimo accettabile.

Pertanto I’Impresa non potra in nessun caso dosare i calcestruzzi con quantita di cemento inferiore a quelli indicati.

La dimensione massima degli inerti & di 30 mm con eccezione di quelle strutture la cui minor dimensione sia uguale od

inferiore a 15 cm, per le quali il diametro massimo degli inerti sara di 15 mm.

Resistenza minima Dosaggio cemento Diametro max
Classe a28gg. quantita min. inerte grosso
(N/mm?) (kN/m?) (mm)
A 30 (300 kgflcm?) 3,0 (300 kgficm®) 20
B 25 (250 kgffcm?) 2,5 (250 kgf/cm?) 20
C 20 (200 kgflcm?) 2,0 (200 kgflcm®) 30
D 15 (150 kgflcm?) 1,5 (150 kgflcm?) 30

La granulometria dell’impasto di calcestruzzo rispondente a quanto sopra richiamato dovra essere preventivamente
sottoposta all’approvazione della Direzione Lavori e studiata in modo tale da ottenere la resistenza di cui alla tabella sopra
riportata.

Il rapporto acqua-cemento sara oggetto di una serie di prove preventive che I’Impresa svolgera sotto il controllo della
Direzione Lavori.

| rapporti fissati dovranno essere strettamente rispettati durante tutti i lavori. Di regola il rapporto acqua-cemento non dovra
essere superiore a 0,5.

Lo slump approvato dalla Direzione Lavori sara costantemente controllato durante il corso dei lavori e potra variare a
discrezione della Direzione Lavori per migliorare la qualita dei calcestruzzi.

e Modalitd esecutive

Impianto di betonaggio

L’impianto di betonaggio, salvo casi particolari e ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori, deve essere fatto con
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mezzi meccanici idonei e con I'impiego di impianti di betonaggio che abbiano in dotazione dispositivi di dosaggio e
contatori, tali da garantire un accurato controllo della quantita dei componenti.

I componenti dell’impasto (cemento, inerti, acqua e additivi), debbono poter essere misurati a peso.

E ammessa anche la misurazione a volume dell’acqua e degli additivi solo per le opere di minore importanza e ad
insindacabile giudizio della Direzione Lavori.

| dispositivi di misura del cemento, dell’acqua, degli additivi e delle varie classi degli inerti (sabbia fine, sabbia grossa,
ghiaietto, ghiaia e ciottoli) debbono essere di tipo individuale. Solo quando approvato dalla Direzione Lavori i dispositivi di
misura possono essere di tipo cumulativo (peso delle varie classi con successione addizionale).

I depositi degli inerti per gli impianti di betonaggio devono essere separati per ogni tipo di inerte.

Confezionamento del calcestruzzo

Il confezionamento dovra essere eseguito con idonee modalita in modo da ottenere un impasto di consistenza omogenea e di
buona lavorabilita.

Gli aggregati saranno introdotti nelle betoniere tutti contemporaneamente, I’acqua sara introdotta in modo che il suo tempo
di scarico sia completato entro il 25% del tempo di mescolamento.

Il tempo di mescolamento non sara mai inferiore a 60" dal momento in cui tutti i materiali sono stati introdotti, per betoniere
finoalm®

Per betoniere superiori si prolunghera il tempo di mescolamento di 15" per ogni mezzo m?® addizionale.

La betoniera non dovra essere caricata oltre la sua capacitd nominale: in particolare, le betoniere dovranno essere
accuratamente vuotate dopo ogni impasto ed il calcestruzzo dovra essere trasportato direttamente al luogo di impiego e ivi
posto in opera.

L’impasto con autobetoniere dovra essere portato a termine alla velocita di rotazione ottimale per I’ impasto.

Trasporto del calcestruzzo

Il trasporto del calcestruzzo fresco dall’impianto di betonaggio alla zona del getto deve avvenire mediante sistemi che
evitino separazione e perdita di materiali e che assicurino un approvvigionamento continuo del calcestruzzo.

Detti sistemi devono essere approvati dalla Direzione Lavori.

Il trasporto del calcestruzzo mediante veicoli non provvisti di dispositivo di agitazione sara permesso solo se il tempo tra
I’impasto e la messa in opera non superi 25 minuti.

Per periodi di tempo piu lunghi si dovra provvedere al mescolamento continuo durante il trasporto.

La capacita dei veicoli dovra essere uguale o un multiplo intero di quella della betoniera per evitare il frazionamento di
impasti nella distribuzione.

Gli organi di scarico saranno tali da poter controllare la velocita e la quantita del getto; inoltre nelle fasi di scarico la
massima altezza di caduta libera del getto ammessa sara inferiore a 1,50 m.

Particolare cura sard rivolta al controllo delle perdite di acqua per evaporazione durante il trasporto a mezzo di
autobetoniere; a questo scopo si controllerd la consistenza o la plasticita del calcestruzzo con prelievi periodici a giudizio
della Direzione Lavori.

Il calcestruzzo potra essere trasportato anche mediante un impianto di pompaggio, il quale perd deve essere sistemato in
modo tale da assicurare un flusso regolare ed evitare I’intasamento dei tubi e la segregazione degli inerti.

La tubazione di adduzione dovra essere piazzata in modo da evitare il pit possibile I’'ulteriore movimento del calcestruzzo.
Gli inconvenienti ed i ritardi che si verificassero nella messa a punto dell’impianto di pompaggio, anche dopo
I’approvazione della Direzione Lavori, sono a carico dell’ Impresa che ne resta responsabile a tutti gli effetti.

Getto del calcestruzzo

L’Impresa é tenuta ad informare la Direzione Lavori dell’esecuzione dei getti e potra procedere nell’operazione solo previa
ispezione ed autorizzazione della Direzione Lavori ed in presenza di un rappresentante della stessa.

Inoltre dovra provvedere a che tutta I’attrezzatura sia sufficiente ad assicurare una esecuzione di getto continua e senza
interruzioni imputabili a ritardi di trasporto del calcestruzzo, ad insufficienza dei vibratori, a manodopera scarsa e male
addestrata. In caso di lavoro notturno sara particolarmente curata I’illuminazione, specie per il controllo del getto in
casseforme strette e profonde.

L’impianto di illuminazione necessario sara a carico dell’ Impresa.

Tutte le superfici dentro cui dovra essere versato il calcestruzzo dovranno essere asciutte, esenti da detriti, terra od altro
materiale nocivo e saranno approvate previamente dalla Direzione Lavori.

Temperatura di getto

Non si dovra procedere al getto del calcestruzzo qualora la sua temperatura sia superiore a +28°C oppure inferiore a +4°C.
Se la temperatura ambiente fosse inferiore a +4°C quella dell’impasto dovra essere superiore ai +10°C.

Durante la stagione calda sara permesso raffreddare convenientemente gli inerti e I’acqua mentre durante la stagione fredda
si potranno riscaldare gli stessi fino ad una temperatura massima di +40°C e non oltre per evitare la falsa presa di getto. Gli
accorgimenti tecnici usati a questo scopo devono essere approvati dalla Direzione Lavori.

Il costo relativo al raffreddamento o riscaldamento del calcestruzzo sara completamente a carico dell’Impresa. In ogni caso
¢ vietata I’esecuzione di getti all’aperto quando la temperatura ambiente sia inferiore a -10°C.
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Esecuzione del getto

L’Impresa dovra assicurarsi e provvedere affinché tutta I’attrezzatura sia sufficiente ad assicurare una esecuzione di getto
continua e senza interruzioni imputabili a ritardi di trasporto od ad insufficienze di vibrazione e/o a manodopera scarsa o
male addestrata.

Il calcestruzzo sara gettato in strati di altezza non superiore a 50 cm; ogni strato sara opportunamente vibrato, specialmente
per strutture sottili.

L’impresa non potra eseguire getti in presenza di acqua, salvo esplicita autorizzazione della Direzione Lavori.

Qualora i getti debbano eseguirsi in presenza d’acqua, I’ Impresa dovra provvedere, a sua cura e spese, ad attuare adeguati
sistemi di captazione delle acque e di drenaggio delle stesse, in modo da evitare il dilavamento dei calcestruzzi od il
formarsi di pressioni dannose a tergo dei rivestimenti durante la presa.

Qualora si verifichino interruzioni per cause impreviste, il getto sara interrotto in zone in cui meglio convenga la formazione
di un giunto di costruzione, d’accordo con la Direzione Lavori. In nessun caso saranno ammessi ferri d’armatura in vista e
rappezzi con intonaci, indice di deficiente esecuzione dei getti e di vibrazione.

Vibrazione dei getti

Il calcestruzzo sara steso nelle casseforme e costipato con adatti vibratori ad immersione. Il tempo e gli intervalli di
immersione dei vibratori nel getto saranno approvati dalla Direzione Lavori, in relazione al tipo di struttura e di
calcestruzzo.

La vibrazione dovra essere effettuata immergendo verticalmente il vibratore che dovra penetrare in ogni punto per almeno
10 cm nella parte superiore dello strato gettato precedentemente, vibrandolo.

In linea di massima la durata di vibrazione per m® di calcestruzzo non sara minore di 3 minuti.

In ogni caso la vibrazione dovra essere interrotta prima di provocare la segregazione degli inerti e del cemento.

L’Impresa & tenuta a fornire in numero adeguato i vibratori adatti (7000 giri al minuto per tipi ad immersione; 8000 giri
minuto per tipi da applicare alla casseforme).

In particolare anche i getti in pareti sottili (spessore rustico 15 cm) dovranno essere vibrati salvo disposizioni contrarie della
Direzione Lavori; le difficolta di queste vibrazioni non potranno dar luogo, da parte dell’ Impresa, a richieste di sovrapprezzi
o giustificazioni per eventuali ritardi.

L’Impresa dovra adottare cure particolari per i getti e la vibrazione dei calcestruzzi di strutture a contatto con i liquidi (come
serbatoi, vasche, canalette, pozzetti, ecc.) in modo da garantire la impermeabilita degli stessi.

Al limite del possibile bisognera evitare le riprese di getto.

Giunti di costruzione nei getti

Le posizioni dei giunti di costruzione e delle riprese di getto delle strutture in calcestruzzo semplice e armato, dovranno
essere sottoposte alla preventiva approvazione della Direzione Lavori. In particolare é fatto esplicito obbligo che il getto di
tutte le strutture orizzontali (per esempio platee, solettoni di fondazione, travi con relative solette) che per necessita
strutturali debbono garantire un comportamento perfettamente monolitico siano prive di riprese.

In particolare potra essere richiesto che il getto dei basamenti di macchine rotanti od alternative, sia eseguito senza soluzioni
di continuita, in modo da evitare le riprese di getto, senza che per tale fatto alcun onere addizionale venga richiesto da parte
dell’Impresa.

Qualora I’interruzione del getto superi le 8 ore occorrera, prima di versare lo strato successivo, scalpellare, sabbiare e lavare
la superficie di ripresa e stendervi uno strato di 1+2 cm di malta formata dal medesimo impasto della classe di calcestruzzo
del getto al quale saranno tolti gli inerti grossi.

Giunti di dilatazione

Tutti i giunti di dilatazione saranno eseguiti e localizzati come indicato nei disegni.

La superficie del calcestruzzo in corrispondenza dei giunti dovra essere resa regolare in modo da mantenere un interspazio
costante, uniforme e pulito per tutta I’estensione del giunto.

Eventuale materiale di riempimento sara costituito da cartonfeltro bitumato e mastice di bitume o da altro materiale
approvato dalla Direzione Lavori.

L’impermeabilitd o tenuta dei giunti verra ottenuta mediante nastri in P\VC o0 gomma o lamierini di rame.

Protezione del getto

Dopo avvenuto il getto & necessario che il calcestruzzo sia mantenuto umido per almeno 8 giorni e protetto dall’azione del
sole, del vento secco, dell’acqua e delle scosse meccaniche.

| metodi di protezione del getto che assicurino il mantenimento delle condizioni richieste per la stagionatura saranno di
responsabilita dell’ Impresa ma soggetti all’approvazione della Direzione Lavori.

Per i getti di calcestruzzo da eseguirsi durante la stagione invernale, dovranno essere prese particolari precauzioni e
disposizioni al fine di evitare gli effetti deleteri del gelo.

E escluso di norma I’impiego di prodotti antigelo da aggiungere agli impasti, mentre dovranno essere invece adottate le
seguenti disposizioni:

— I’acqua di impasto dovra essere riscaldata a +60°C con i mezzi ritenuti piu idonei allo scopo;

— I’introduzione d’acqua a +60°C nelle betoniere assicurandosi d’altra parte che il cemento e gli inerti siano ad una
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temperatura superiore a 0°C e tenuto conto dei dosaggi, dovra permettere di avere all’uscita un impasto ad una
temperatura compresa fra +10°C + +15°C;
— nel caso di riscaldamento dell’acqua e degli inerti, questi non devono superare i +40°C sia per I’acqua sia per gli inerti;
— le temperature degli impasti dovranno essere misurate all’uscita delle betoniere, a mezzo di termometri.
Si potranno proteggere i getti, quando la temperatura scende al di sotto di -5°C, con coperture in teli impermeabili e
riscaldatori a vapore o ad aria calda umidificata.
In questo caso sara riconosciuto un prezzo di addizionale al calcestruzzo gettato.
Finitura delle superfici del calcestruzzo
Per quelle strutture in calcestruzzo che dovranno restare in vista o avranno funzioni idrauliche, dovranno essere
particolarmente curate le proporzioni degli impasti e le modalita del getto.
Dovra essere escluso un aumento del rapporto effettivo acqua-cemento oltre il valore di 0,45 e la lavorabilitd necessaria
deve raggiungersi con I’aggiunta di fluidificanti.
La posa in opera dovra essere molto curata ed il getto dell’impasto nel cassero effettuato a piccoli quantitativi.
La vibratura dovra essere ininterrotta per tutta la durata del getto.
In particolare dovra essere curato il distanziamento della armatura in ferro dal fondo delle casseforme.
In relazione alla finitura superficiale dei getti si adotteranno 4 classi caratteristiche di valutazione realizzate sulla base delle
indicazioni dei disegni.
Gli eventuali lavori da eseguire al fine di ottenere la rispondenza delle finiture superficiali al grado richiesto dai disegni
saranno realizzati per mezzo di manodopera specializzata.
Tutte le irregolarita superficiali continue saranno rilevate con righello di 1,50 m. Tutti i difetti riscontrati verranno eliminati
non appena disarmate le casseforme, dopo I’ispezione della Direzione Lavori.
La definizione di ciascuna classe di finitura e la seguente:
— F1, si applica alle superfici che saranno ricoperte con terra 0 materiale di riempimento ed avra le seguenti caratteristiche:
irregolarita superficiali 2,5 cm;
— F2, si applica alle superfici non sempre esposte alla vista e che non richiedano una finitura maggiore, ed alle superfici
che sono destinate ad essere intonacate:
irregolarita superficiali brusche 1 cm; irregolarita superficiali continue 1,5 cm;
— F3, si applica alle superfici destinate a rimanere esposte alla vista o a contatto con liquidi in movimento:
irregolarita superficiali brusche 0,5 cm; irregolarita superficiali continue 1,0 cm;
— F4, si applica alle superfici che richiedono particolare precisione, alle facce degli elementi prefabbricati, piattaforme di
supporto di macchinari ed opere idrauliche:
irregolarita superficiali brusche e continue 0,2 cm.
Si tenga presente che i calcestruzzi per i quali € richiesta la finitura F3 devono avere dosaggio di cemento non inferiore a 3
kN/m® (300 kgf/m®).
E facolta della Direzione Lavori esigere, soprattutto per le finiture F3 ed F4, campionature sul posto onde poter definire le
caratteristiche piu opportune delle casseforme, il sistema di disarmo, la troncatura e sfilaggio dei tiranti metallici
d’ancoraggio ecc. per realizzare il grado di finitura richiesto.
Salvo riserva di accettazione da parte della Direzione Lavori, I’Impresa eseguird a sue spese quei lavori di sistemazione
delle superfici che si rendessero necessari per difetti od irregolarita maggiori di quelli ammessi per ogni grado di finitura.
In particolare per quelle strutture che richiedano gradi di finitura F3 ed F4 si dovra ricorrere a sgrossatura con mola elettrica,
stuccatura e successiva smerigliatura con mola delle superfici.
Inserti a tenuta nei calcestruzzi
Tutti gli inserti, come tubi, profilati metallici, ecc., che attraversano strutture di calcestruzzo contenenti liqguami, dovranno
essere posti in opera nei punti precisi indicati sui disegni e con sistemi tali da impedire perdite o filtrazioni dei liquami nel
contatto calcestruzzo-inerti.
Pertanto potranno essere permessi giunti o alette metalliche che garantiscano la tenuta e resistano alla pressione del liqguame
nonché I’'uso di malta sigillante a tenuta idraulica.
La fornitura e la posa di tali accorgimenti saranno a carico dell’ Impresa.
e Prove di accettazione e controllo
Il prelievo di campioni, le dimensioni e la stagionatura dei provini per la resistenza a compressione dei vari calcestruzzi
dovranno essere costantemente controllati secondo le Norme UNI n.6126-67; 6127-67; 6130-67; 6132-67 per ogni classe di
calcestruzzo.
| provini saranno confezionati a cura dell”’ Impresa ed inviati ai Laboratori Italiani ufficialmente autorizzati e stabiliti dalla
Direzione Lavori, a cura e spese dell’ Impresa.
Pertanto I’Impresa dovra disporre di materiale adeguato e di ambienti e personale adatto per eseguire le relative operazioni.
Il prelievo dei campioni sara effettuato nel rispetto delle direttive di cui al D.M. 09 gennaio 1996 ed in ogni caso con la
frequenza di almeno una serie di provini per ogni struttura principale per ogni tipo di calcestruzzo, con facolta della
Direzione Lavori di richiedere per strutture particolarmente importanti, a suo insindacabile giudizio, prelievi addizionali,
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sempre restando a carico dell’Impresa tutte le spese relative.

Ogni prelievo sara costituito da 6 provini di cui 4 saranno provati a 28 gg. e due a 7 gg.. La media dei 3 risultati migliori

delle 4 prove a rottura a 28 gg. dei cubetti determinera la resistenza dei calcestruzzi.

La prova di resa volumetrica dell’impasto verra eseguita attraverso il peso di volume del conglomerato eseguita con il

metodo UNI 6394-68 ed il peso totale dell’impasto.

Per eventuali prove che la Direzione Lavori volesse eseguire sopra gli impianti od i calcestruzzi in opera, I’ Impresa é tenuta

a fornire tutta I’assistenza del caso.

1.3 Casseforme

e Caratteristiche dei materiali

Le casseforme per i getti di calcestruzzo dovranno essere costruite con pannelli metallici o tavole sufficientemente robuste,

ben collegate fra loro e controventate ad evitare spanciamenti e distacchi delle stesse durante le vibrature del getto.

Sono previsti due tipi:

a) casseforme per getti da intonacare o contro terra e comungque non soggetti a particolari esigenze estetiche. Potranno
essere in tavolame comune, purché ben diritto ed accuratamente connesso, o metalliche;

b) casseforme per getti da lasciare in vista o a contatto con le acque. Dovranno essere metalliche od in tavolame
accuratamente piallato o stuccato a gesso o in compensato, cosi da dare luogo a superfici particolarmente lisce ed
uniformi.

Le tavole dovranno avere di regola dimensioni uguali fra loro e saranno poste in opera a giunti sfalsati.

Quando indicato dai disegni esecutivi, gli spigoli verticali e orizzontali dovranno essere smussati ed arrotondati.

L’arrotondamento suddetto si realizzera con opportuni listelli disposti nelle casseforme.

In particolare dovra essere curata la tenuta d’acqua dei casseri al fine di evitare fuoriuscita della boiacca di cemento e

conseguente dilavamento dell’impasto, in corrispondenza delle fessure, soprattutto negli spigoli orizzontali e verticali.

Tale tenuta sara realizzata, oltre che con I’adozione dei listelli triangolari di smusso, mediante accurata stuccatura e con

rabboccamento esterno perimetrale di malta povera, specie nei punti di ripresa a spicco dei pilastri da solette o strutture gia

eseguite.

e Modalitd esecutive

Al momento del getto del calcestruzzo la superficie interna delle casseforme dovra essere esente da qualsiasi incrostazione

di malta, boiacca od altra sostanza estranea.

Prima della posa delle casseforme, le superfici delle casseforme stesse che verranno in contatto con il calcestruzzo,

dovranno essere lubrificate con olio di paraffina raffinato in modo da migliorare lo stacco delle casseforme dalle strutture

durante il disarmo.

Non sara permesso 1’uso di tali prodotti disarmanti quando le casseforme siano gia montate per il getto.

Il disarmo delle casseforme sara effettuato solo quando il calcestruzzo avra raggiunto una resistenza sufficiente a sopportare

le tensioni cui sara sottoposto durante e dopo il disarmo stesso.

In ogni caso non si potra procedere al disarmo senza previa autorizzazione della Direzione Lavori.

Potra inoltre essere necessario che, in casi particolari, le casseforme, con relativi puntelli e sbadacchiature, vengano

mantenute in opera oltre il necessario, su specifica richiesta della Direzione Lavori.

1.4 Ferro d’armatura

e Caratteristiche dei materiali

Il ferro tondo di armatura sara fornito dall’Impresa e verra posto in opera in base ai disegni di dettaglio e approvati dalla

Direzione Lavori.

Si useranno barre ad aderenza migliorata B450C (ex FeB44k) controllate in stabilimento.

Gli acciai per calcestruzzi armati dovranno corrispondere alle "Nuove norme tecniche per I’esecuzione delle opere in

cemento armato e precompresso e per le strutture metalliche™ del Decreto Ministeriale 09 gennaio 1996 e relativa circolare

ministeriale 15.10.1996 n.252 LL.PP..

e Modalith esecutive

L’Impresa provvedera all’esecuzione dei piani di dettaglio delle armature (contenenti le liste dei ferri con le quantita di peso

corrispondenti alle diverse posizioni) in base ai piani di progetto.

La Direzione Lavori potra apportare modifiche alle armature di progetto. In questa eventualitd I’lmpresa non potra

richiedere alcun compenso speciale oltre a quanto spettantegli in base all’applicazione del prezzo di contratto per le quantita

di ferri impiegati.

Le armature dovranno essere fissate nelle casseforme nella loro posizione finale (per mezzo di piastrine distanziatrici in

cemento o dispositivi analoghi) e legate con filo di ferro strettamente una all’altra in modo da formare una gabbia rigida.

Le sbarre dovranno essere pulite dalla ruggine e dai residui di tinta o di oli che ne possano pregiudicare la aderenza.

Le saldature saranno ammesse solo se consentite caso per caso dalla Direzione Lavori e saranno realizzate in tal caso per

sovrapposizione. Delle unioni per saldatura verranno eseguite verifiche periodiche da parte della Direzione Lavori, tutte a

spese dell’ Impresa.

In ogni caso, in corrispondenza di superfici di calcestruzzo a contatto con i liquami, il ricoprimento dei ferri non dovra
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essere inferiore ai 3 cm dal perimetro esterno delle barre di armatura.

e Prove di accettazione e controllo

La Direzione Lavori si riserva il diritto di interrompere i getti e di far demolire, a cura e spese dell’Impresa, le parti eseguite
qualora non fossero verificate le condizioni di cui sopra.

L’ Impresa, per ogni carico di ferro di armatura che dovra essere utilizzato nell’opera o nell’impianto, dovra fornire anche un
certificato del fabbricante del ferro che attesti la qualita e la idoneita del ferro secondo la normativa sopra richiamata.

In ogni caso la Direzione Lavori richiedera prove sui ferri (D.M. 09.01.1996); resta stabilito che il ferro che non raggiunga
le caratteristiche richieste non verra impiegato nelle opere e dovra essere allontanato dal cantiere. Tutti gli oneri derivanti
all’Impresa, per certificati e prove di cui sopra, sSono a suo carico.

N) Pavimentazioni stradali

N.1  Generalita

Le pavimentazioni stradali saranno realizzate solamente quando il terreno di imposta sara completamente assestato e la

superficie esterna non presentera piu cedimenti.

In caso di ripristini a seguito di scavi lungo strade esistenti, i sottofondi e le pavimentazioni stradali saranno estesi per circa

30 cm oltre il bordo degli scavi.

Il fondo dello scavo di cassonetto dovra essere rullato e regolarizzato prima dell’esecuzione delle pavimentazioni.

I materiali dovranno rispondere ai requisiti sotto indicati, oltre a quanto riportato nei singoli paragrafi.

Il pietrame da utilizzare per massicciate, pavimentazioni, cordoli stradali ecc. dovra essere conforme a quanto specificato

nel R.D.2232/1939.

| pietrischi, i pietrischetti, le graniglie, le sabbie e gli additivi dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelle "Norme per

I’accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali" del C.N.R.

- Fascicolo n.4 1953.

Le ghiaie e i ghiaietti dovranno corrispondere come pezzatura e caratteristiche ai requisiti stabiliti nella Tabella UNI 27 10

giugno 1945 e successive modifiche.

Dovranno essere costituiti da elementi sani e tenaci, privi di elementi alterati, essere puliti e particolarmente esenti da

materie eterogenee, non presentare perdita di peso, per decantazione in acqua, superiori al 2%.

I bitumi e le emulsioni bituminose dovranno soddisfare ai requisiti stabili nelle "Norme per I’accettazione dei bitumi per usi

stradali - caratteristiche per I’accettazione" 1978; "Norme per I’accettazione delle emulsioni bituminose per usi stradali"

1958; "Norme per I’accettazione dei bitumi per usi stradali - campionatura dei bitumi" 1980; "Norme per I’accettazione

delle emulsioni bituminose per usi stradali - campionatura delle emulsioni bituminose" 1984.

N.2  Fondazioni in misto granulare

e Generalita

Tali fondazioni sono costituite da una miscela di materiali granulari (misto granulare) stabilizzati per granulometria con

I’aggiunta 0 meno di legante naturale, il quale & costituito da terra passante al setaccio 0,4 UNI.

L’aggregato potra essere costituito da ghiaie, detriti di cava, frantumato, scorie od anche altro materiale; potra essere:

materiale reperito in sito, entro o fuori cantiere, oppure miscela di materiali avente provenienze diverse, in proporzioni

stabilite attraverso una indagine preliminare di laboratorio e di cantiere.

La stesa del materiale avverra in strati successivi, ciascuno dei quali non dovra mai avere uno spessore finito superiore a cm

20 e non inferiore a cm 10.

e Caratteristiche dei materiali

Il materiale in opera, dopo I’eventuale correzione e miscelazione, dovra rispondere alle caratteristiche seguenti:

1) I’aggregato non dovra avere dimensioni superiori a 71 mm, né forma appiattita, allungata o lenticolare;

2) granulometria compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo e uniforme praticamente concorde a quello
delle curve limiti:

Serie crivelli e setacci UNI Miscela passante % totale in peso
Crivello 71 100
Crivello 40 75 +100
Crivello 25 60 = 87
Crivello 10 35+ 67
Crivello 5 25+55
Setaccio 2,000 15+ 40
Setaccio 0,400 7+22
Setaccio 0,075 2+10

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,0075 ed il passante 0,4 inferiore a 2/3;
4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 30%;
5) equivalente in sabbia misurato sulla frazione passante al setaccio 4 ASTM, compreso tra 25 e 65. Tale controllo dovra
anche essere eseguito per materiale prelevato dopo costipamento. Il limite superiore dell’equivalente in sabbia (65)
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potra essere variato dalla Direzione Lavori in funzione delle provenienze e delle caratteristiche del materiale. Per tutti i
materiali aventi equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35, la Direzione Lavori richiedera in ogni caso (anche se la
miscela contiene piu del 60% in peso di elementi frantumati) la verifica dell’indice di portanza CBR di cui al
successivo comma 6;

6) indice di portanza CBR dopo 4 giorni di imbibizione in acqua (eseguito sul materiale passante al crivello 25) non
minore di 50. E inoltre richiesto che tale condizione sia verificata per un intervallo di +2% rispetto all’'umidita ottima di
costipamento.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso di elementi frantumati a spigoli vivi, I’accettazione avverra sulla base delle

sole caratteristiche indicate ai precedenti commi 1), 2), 4), 5), salvo nel caso citato al comma 5) in cui la miscela abbia un

equivalente in sabbia compreso tra 25 e 35.

e Modalitd esecutive

Il piano di posa dello strato dovra avere le quote, la sagoma ed i requisiti di compattezza prescritti ed essere ripulito da

materiale estraneo.

Il materiale verra steso in strati di spessore finito non superiore a 20 cm e non inferiore a 10 cm, e dovra presentarsi, dopo

costipato, uniformemente miscelato in modo da non presentare segregazione dei suoi componenti.

L’eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere I’umidita prescritta in funzione delle densita, ¢ da effettuarsi mediante

dispositivi spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazioni anzidette non devono essere eseguite quando le condizioni ambientali

(pioggia, neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato. Verificandosi comunque eccesso di

umidita, o danni dovuti al gelo, lo strato compromesso dovra essere rimosso e ricostituito a cura e spese dall’Impresa.

Il materiale pronto per il costipamento dovra presentare in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno impiegati rulli vibranti o vibranti gommati, tutti semoventi. L’idoneita dei rulli e

le modalita di costipamento verranno, per ogni cantiere, determinate dalla Direzione Lavori con una prova sperimentale,

usando le miscele messe a punto per quel cantiere (prove di costipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra essere eseguito sino ad ottenere una densita in sito non inferiore al 95% della densita

massima fornita dalla prova AASHO modificata.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo di un regolo di m 4,50 di

lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali.

Lo spessore dovra essere quello prescritto, con una tolleranza in pit o in meno del 5%, purché questa differenza si presenti

solo saltuariamente.

e Prove di accettazione e controllo

Prima dell’inizio dei lavori, I’'Impresa dovra presentare alla Direzione Lavori certificati di laboratorio effettuate su campioni

di materiale che dimostrino la rispondenza alle caratteristiche sopra descritte. Contemporaneamente I’lmpresa dovra

indicare, per iscritto, le fonti di approvvigionamento, il tipo di lavorazione che intende adottare, il tipo e la consistenza

dell’attrezzatura di cantiere che verra impiegata.

| requisiti di accettazione verranno poi accertati con controlli dalla Direzione Lavori in corso d’opera, prelevando il

materiale in sito gia miscelato, prima e dopo effettuato il costipamento.

N.3  Strati di base

e Generalita

Lo strato di base & costituito da un misto granulare di frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale additivo (secondo le

definizioni riportate nell’art.1 delle norme C.N.R. sui materiali stradali - fascicolo 1VV/1953), impastato con bitume a caldo,

previo preriscaldamento degli aggregati, steso in opera mediante macchina vibrofinitrice e costipato con rulli gommati,
vibranti gommati e metallici.

e Caratteristiche dei materiali

Inerti

| requisiti di accettazione dei materiali inerti impiegati nei conglomerati bituminosi per lo strato di base dovranno essere

conformi alle prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle norme C.N.R. - 1953, con I’avvertenza che la prova per la

determinazione della perdita in peso sara fatta col metodo Los Angeles secondo le norme B.U. C.N.R. n.34 (28.03.1973)

anziché col metodo DEVAL.

L’aggregato grosso sara costituito da frantumati (nella misura non inferiore al 30% della miscela degli inerti) e da ghiaie che

dovranno rispondere al seguente requisito:

e perdita di peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature inferiore al 25%.

In ogni caso gli elementi dell’aggregato dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, durevoli, a superficie ruvida, puliti

ed esenti da polvere e da materiali estranei, inoltre non dovranno mai avere forma appiattita, allungata o lenticolare.

L’aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturali e di frantumazione (la percentuale di queste ultime non dovra

essere inferiore al 30% della miscela delle sabbie) che dovranno rispondere al seguente requisito:

e equivalente in sabbia determinato secondo norma B.U. C.N.R. n.27 (30.03.1972) superiore a 50.

Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinazione di rocce preferibilmente calcaree o costituiti da cemento, calce idrata,
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calce idraulica, polveri d’asfalto, dovranno soddisfare ai seguenti requisiti:

e setaccio UNI 0.18 (ASTM n.80): % passante in peso: 100;
e setaccio UNI 0.075 (ASTM n.200): % passante in peso: 90.
La granulometria dovra essere eseguita per via umida.

Bitume

Il bitume dovra essere del tipo di penetrazione 60-+70.

Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle "Norme per I’accettazione dei bitumi" del C.N.R. - fasc. 11/1951, per il bitume
60/80, salvo il valore di penetrazione a 25°C, che dovra essere compreso fra 60 e 70 ed il punto di rammollimento, che
dovra essere compreso tra 47°C e 56°C. Per la valutazione delle caratteristiche di: penetrazione, punto di rammollimento
P.A., punto di rottura Fraas, duttilitd e volatilita, si useranno rispettivamente le seguenti normative: B.U. C.N.R. n.24
(29.12.1971); B.U. C.N.R. n.35 (22.11.1973); B.U. C.N.R. n.43 (06.06.1974); B.U. C.N.R. n.44 (29.10.1974); B.U. C.N.R.
n.50 (17.03.1976).

Il bitume dovra avere inoltre un indice di penetrazione, calcolato con la formula appresso riportata, compreso fra -1,0 e
+1,0:

20u —500v

indice di penetrazione =
u+50v

dove:
u = (temperatura di rammollimento alla prova" palla - anello" in °C) - (25°C)

v = log(800) - log(penetrazione bitumein mm a 25°C)

Miscela
La miscela degli aggregati da adottarsi dovra avere una composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:
Serie livelli e setacci UNI Passante % totale in peso

Crivello 40 100
Crivello 30 80+100
Crivello 25 70+95
Crivello 15 45+70
Crivello 10 35+60
Crivello 5 25+50
Setaccio 2,000 20+40
Setaccio 0,400 6+20
Setaccio 0,180 4+14
Setaccio 0,075 4+8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 3,5% e il 4,5% riferito al peso totale degli aggregati.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

o il valore della stabilita Marshall - Prova B.U. C.N.R. n.30 (15.03.1973) eseguita a 60°C su provini costipati con 75
colpi di maglio per faccia, dovra risultare non inferiore a 7,0 kN (700 kgf); inoltre il valore della rigidezza Marshall,
cioé il rapporto tra la stabilitd misurata in kgf e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere superiore a 250;

e  gli stessi provini per i quali viene determinata la stabilitd Marshall dovranno presentare una percentuale di vuoti residui
compresa fra 4% e 7%.

| provini per le misure di stabilita e rigidezza anzidette dovranno essere confezionati presso I’impianto di produzione e/o

presso la stesa.

La temperatura di compattazione dovra essere uguale o superiore a quella di stesa; non dovra perd superare quest’ultima di

oltre 10°C.

e Modalith esecutive

Il conglomerato sara confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche, mantenuti sempre

perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialita per garantire il perfetto essiccamento,

I’'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una idonea riclassificazione delle singole

classi degli aggregati; resta pertanto escluso I’'uso dell’impianto a scarico diretto.

L’impianto dovra comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare miscele del tutto rispondenti

a quelle di progetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra essere eseguito a peso mediante idonea apparecchiatura la cui efficienza

dovra essere costantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita uniforme fino al

momento della miscelazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell’additivo.

La zona destinata all’ammannimento degli inerti sard preventivamente e convenientemente sistemata per annullare la

presenza di sostanze argillose e ristagni d’acqua che possono compromettere la pulizia degli aggregati. Inoltre i cumuli delle
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diverse classi dovranno essere nettamente separati tra di loro e I’operazione di rifornimento nei predosatori eseguita con la
massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondente alle classi impiegate.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilito in funzione delle caratteristiche dell’impianto e dell’effettiva temperatura
raggiunta dai componenti la miscela, in misura tale da permettere un completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il
legante; comunque esso non dovra mai scendere al di sotto dei 20 secondi.

La temperatura degli aggregati all’atto della mescolazione dovra essere compresa tra 150°C e 170°C, e quella del legante tra
150°C e 180°C, salvo diverse disposizioni della Direzione Lavori in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno essere muniti di
termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

L’umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non dovra di norma superare lo 0,5%.

La miscela bituminosa verra stesa sul piano finito della fondazione dopo che sia stata accertata dalla Direzione Lavori la
rispondenza di quest’ultima ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati nei precedenti articoli relativi alle
fondazioni stradali in misto granulare.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici dei tipi approvati dalla
Direzione Lavori, in perfetto stato di efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni,
ed esente da difetti dovuti a segregazioni degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si dovra porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti mediante
tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente con I’impiego di due o piu finitrici.

Qualora cid non sia possibile, il bordo della striscia gia realizzata dovra essere spalmato con emulsione bituminosa per
assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea attrezzatura.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere dovranno essere realizzati sempre previo taglio ed asportazione
della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi risultino fra di
loro sfalsati di almeno cm 20 e non cadano mai in corrispondenza delle due fasce della corsia di marcia normalmente
interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dall’impianto di confezione al cantiere di stesa dovra avvenire mediante mezzi di trasporto di
adeguata portata, efficienti e veloci e comunque sempre dotati di teloni di copertura per evitare i raffreddamenti superficiali
eccessivi e formazioni di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa, controllata immediatamente dietro la finitrice, dovra
risultare in ogni momento non inferiore a 130°C.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono pregiudicare la
perfetta riuscita del lavoro; gli strati eventualmente compromessi (con densita inferiori a quelle richieste) dovranno essere
immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a carico dell’Impresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine senza soluzione di
continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di rulli gommati o vibrati gommati con I’ausilio di rulli a ruote metalliche, tutti in
numero adeguato ed aventi idoneo peso e caratteristiche tecnologiche avanzate in modo da assicurare il raggiungimento
delle massime densita ottenibili.

Al termine della compattazione lo strato di base dovra avere una densita uniforme in tutto lo spessore non inferiore al 97%
di quella Marshall dello stesso giorno, rilevata all’impianto o alla stesa. Tale valutazione sara eseguita sulla produzione
giornaliera secondo norma B.U. C.N.R. n.40 (30 marzo 1973), su carote di 15 cm di diametro; il valore risultera dalla media
di due prove.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata per ottenere uniforme addensamento
in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati dovra presentarsi priva di irregolarita ed ondulazioni. Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in
qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato dovra aderirvi uniformemente.

Saranno tollerati scostamenti contenuti nel limite di 10 mm.

e Prove di accettazione e controllo

L'Impresa ha I’obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato e di legante, per la relativa
accettazione.

L’Impresa € poi tenuta a presentare con congruo anticipo rispetto all’inizio delle lavorazioni e per ogni cantiere di
confezione, la composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta dovra essere corredata da una
completa documentazione degli studi effettuati in laboratorio, attraverso i quali I’Impresa ha ricavato la ricetta ottimale.

La Direzione Lavori si riserva di approvare i risultati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche. L’approvazione non ridurra
comunque la responsabilita dell’Impresa, relativa al raggiungimento dei requisiti finali dei conglomerati in opera.
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Una volta accettata dalla Direzione Lavori la composizione proposta, L’Impresa dovra ad essa attenersi rigorosamente

comprovandone I’osservanza con esami giornalieri.

Non sara ammessa una variazione del contenuto di aggregato grosso superiore a +5,0% e di sabbia superiore a £3,0% sulla

percentuale corrispondente alla curva granulometrica prescelta, e di +1,5% sulla percentuale di additivo.

Per la quantita di bitume non sara tollerato uno scostamento dalla percentuale stabilita di +0,3%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall’esame delle miscele prelevate all’impianto come pure dall’esame delle carote

prelevate in sito.

In ogni cantiere di lavoro dovra essere installato a cura e spese dell’Impresa un laboratorio idoneamente attrezzato per le

prove ed i controlli in corso di produzione, condotto da personale appositamente addestrato.

In quest’ultimo laboratorio dovranno essere effettuate, quando necessarie, ed almeno con frequenza giornaliera:

e la verifica granulometrica dei singoli aggregati approvvigionati in cantiere e quella degli aggregati stessi all’uscita dei
vagli di riclassificazione;

e la verifica della composizione dell’agglomerato (granulometria degli inerti, percentuale del bitume, percentuale di
additivo) prelevando il conglomerato all’uscita del mescolatore o a quella della tramoggia di stoccaggio;

o la verifica delle caratteristiche di Marshall del conglomerato e precisamente: peso di volume (B.U. C.N.R. n.40 del
30.03.1973), media di due prove; percentuale di vuoti (B.U. C.N.R. n.39 del 23.03.1973), media di due prove; stabilita
e rigidezza Marshall.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno effettuati periodici controlli delle bilance, delle tarature dei termometri

dell’impianto, la verifica delle caratteristiche del bitume, la verifica dell’umidita residua degli aggregati minerali all’uscita

dall’essiccatore ed ogni altro controllo ritenuto opportuno.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registro numerato e vidimato dalla Direzione Lavori sul quale I’lmpresa dovra

giornalmente registrare tutte le prove ed i controlli effettuati.

In corso d’opera ed in ogni fase delle lavorazioni la Direzione Lavori effettuera, a sua discrezione, tutte le verifiche, prove e

controlli, atti ad accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle prescrizioni contrattuali.

N.4  Strati di collegamento e di usura

e Generalita

La parte superiore della sovrastruttura stradale sara, in generale, costituita da un doppio strato di conglomerato bituminoso

steso a caldo, e precisamente: da uno strato inferiore di collegamento (binder) e da uno strato superiore di usura, secondo

quanto stabilito dagli elaborati di progetto.

Il conglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi (secondo le

definizioni riportate nell’art.1 delle "Norme per I’accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, della sabbia,

degli additivi per costruzioni stradali" del C.N.R., fascicolo 1\//1953), mescolati con bitume a caldo, e verra steso in opera

mediante macchina vibrofinitrice e compattato con rulli gommati e lisci.

e Caratteristiche dei materiali

Inerti

Il prelievo dei campioni di materiali inerti, per il controllo dei requisiti di accettazione appresso indicati, verra effettuato

secondo le norme C.N.R., Cap. Il del fascicolo 1VV/1953.

Per il prelevamento dei campioni destinati alle prove di controllo dei requisiti di accettazione cosi come per le modalita di

esecuzione delle prove stesse, valgono le prescrizioni contenute nel fascicolo IV delle Norme C.N.R. 1953, con I’avvertenza

che la prova per la determinazione della perdita in peso sara fatta col metodo Los Angeles secondo le norme B.U. C.N.R.

n.34 (28 marzo 1973) anziché col metodo DEVAL.

L’aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) dovra essere ottenuto per frantumazione ed essere costituito da elementi sani,

duri, durevoli, approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere o da materiali

estranei.

L’aggregato grosso sara costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o natura petrografica

diversa, purché alle prove appresso elencate, eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende formare, risponda

ai seguenti requisiti.

Per strati di collegamento:

e perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C131 - AASHO T96,
inferiore al 25%;

e indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,80;

e coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fascicolo 1V/1953, inferiore a 0,015;

e materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo 1\//1953).

Nel caso che si preveda di assoggettare al traffico lo strato di collegamento in periodi umidi od invernali, la perdita in peso

per scuotimento sara limitata allo 0,5%.

Per strati di usura:

e perdita in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature secondo le norme ASTM C131 - AASHO T96,
inferiore od uguale al 20%;
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e almeno un 30% in peso del materiale della intera miscela deve provenire da frantumazione di rocce che presentino un
coefficiente di frantumazione minore di 100 e resistenza a compressione, secondo tutte le giaciture, non inferiore a 140
N/mm? (1400 kgf/cm?), nonché resistenza alla usura minima 0,6;

e indice dei vuoti delle singole pezzature, secondo C.N.R., fascicolo 1VV/1953, inferiore a 0,85;

e coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R. fascicolo 1\V/1953, inferiore a 0,015;

e materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo 1V/1953) con limitazione per la perdita in peso allo 0,5%.

L’aggregato fino sara costituito in ogni caso da sabbie naturali o di frantumazione che dovranno soddisfare ai requisiti

dell’art.5 delle Norme del C.N.R. predetto ed in particolare:

e equivalente in sabbia, determinato con la prova AASHO T176, non inferiore al 55%);

e materiale non idrofilo (C.N.R., fascicolo 1\//1953) con le limitazioni indicate per I’aggregato grosso. Nel caso non fosse
possibile reperire il materiale della pezzatura 2+5 mm necessario per la prova, la stessa dovra essere eseguita secondo le
modalita della prova Riedel-Weber con concentrazione non inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiti da polvere di rocce preferibilmente calcaree o da cemento, calce idrata, calce

idraulica, polveri di asfalto e dovranno risultare alla setacciatura per via secca interamente passanti al setaccio n.30 ASTM e

per almeno il 65% al setaccio n.200 ASTM.

Legante

Il bitume per gli strati di collegamento e di usura dovra essere preferibilmente di penetrazione 60+70 salvo diverso avviso

della Direzione dei Lavori in relazione alle condizioni locali e stagionali e dovra rispondere agli stessi requisiti indicati nel

paragrafo relativo agli strati di base.

Miscele

Strato di collegamento (binder). La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una

composizione granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci UNI Passante % totale in peso
Crivello 25 100
Crivello 15 65+100
Crivello 10 50+80
Crivello 5 30+60
Setaccio 2,000 20+45
Setaccio 0,400 725
Setaccio 0,180 5+15
Setaccio 0,075 48

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4% ed il 5,5% riferito al peso degli aggregati. Esso dovra comunque essere

il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilita Marshall e compattezza di seguito riportati.

Il conglomerato bituminoso destinato alla formazione dello strato di collegamento dovra avere i seguenti requisiti:

o |a stabilitd Marshall eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpi di maglio per ogni faccia, dovra risultare in ogni
caso uguale o superiore a 9,0 kN (900 kgf). Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioé il rapporto tra la stabilita
misurata in kgf e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere in ogni caso superiore a 300. Gli stessi provini per i quali
viene determinata la stabilitd Marshall dovranno presentare una percentuale di vuoti residui compresa tra 3+7%. La
prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in acqua distillata per 15 giorni dovra
dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quello precedentemente indicato. Riguardo alle misure di stabilita e
rigidezza sia per i conglomerati bituminosi tipo usura che per quelli tipo binder, valgono le stesse prescrizioni indicate
per gli strati di base.

Strato di usura. La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovra avere una composizione granulometrica

contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli e setacci UNI Passante % totale in peso
Crivello 15 100
Crivello 10 70+100
Crivello 5 43+67
Setaccio 2,000 25+45
Setaccio 0,400 1224
Setaccio 0,180 7+15
Setaccio 0,075 611

Il tenore di bitume dovra essere compreso tra il 4,5% ed il 6% riferito al peso totale degli aggregati.

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti intergranulari della miscela addensata non dovra superare 1’80%; il
contenuto di bitume della miscela dovra comunque essere il minimo che consenta il raggiungimento dei valori di stabilita
Marshall e compattezza di seguito riportati.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cioé capacitd di sopportare senza deformazioni permanenti le sollecitazioni
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trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinamica che statica, anche sotto le piu alte temperature estive, e sufficiente
flessibilita per poter seguire sotto gli stessi carichi qualunque assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga
scadenza; il valore della stabilitd Marshall (prova B.U. C.N.R. n.30 del 15 marzo 1973) eseguita a 60°C su provini
costipati con 75 colpi di maglio per faccia dovra essere di almeno 10 kN (1000 kgf). Inoltre il valore della rigidezza
Marshall, cioé il rapporto tra la stabilitd misurata in kgf e lo scorrimento misurato in mm, dovra essere in ogni caso
superiore a 300. La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, sempre nelle condizioni di impiego prescelte, deve
essere compresa fra 3% e 6% La prova Marshall eseguita su provini che abbiano subito un periodo di immersione in
acqua distillata per 15 giorni dovra dare un valore di stabilita non inferiore al 75% di quelli precedentemente indicati;

b) elevatissima resistenza all’usura superficiale;

c) sufficiente ruvidezza della superficie tale da non renderla scivolosa;

d) grande compattezza: il volume dei vuoti residui a rullatura terminata dovra essere compreso fra 4% e 8%.

Ad un anno dall’apertura al traffico il volume dei vuoti residui dovra invece essere compreso fra 3% e 6% e impermeabilita

praticamente totale; il coefficiente di permeabilita misurato su uno dei provini Marshall, riferentesi alle condizioni di

impiego prescelte, in permeamometro a carico costante di 50 cm d’acqua, non dovra risultare inferiore a 10 cm/s.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato di collegamento che per strato di usura, nel caso in cui la prova Marshall venga

effettuata a titolo di controllo della stabilita del conglomerato prodotto, i relativi provini dovranno essere confezionati con

materiale prelevato presso I’impianto di produzione ed immediatamente costipato senza alcun ulteriore riscaldamento. In tal

modo la temperatura di costipamento consentira anche il controllo delle temperature operative. Inoltre, poiché la prova va

effettuata sul materiale passante al crivello da 25 mm, lo stesso dovra essere vagliato se necessario.

e Modalith esecutive

Valgono le stesse prescrizioni indicate per gli strati di base, salvo che per il tempo minimo di miscelazione effettiva che,

con i limiti di temperatura indicati per il legante e gli aggregati, non dovra essere inferiore a 25 secondi.

e Prove di accettazione e controllo

Valgono le stesse prescrizioni indicate per gli strati di base.

Art. 29 — Prescrizioni per attraversamento strada provinciale n. 119

L’intervento previsto in progetto, compresi i ripristini dovra tener conto del traffico di | categoria come prescritto dal D.M.

del 19.04.2006 “Norme funzionali e geometriche per la costruzione di intersezioni stradali”.

Dovranno essere realizzate le strutture che garantiscano il sostegno del corpo stradale.

Per la struttura in attraversamento dovra essere previsto I’adozione di una soluzione del tipo a “soletta flottante” (con

I’inserimento di elementi antivibranti ed il sollevamento della soletta ad avvenuto indurimento del calcestruzzo) in

prosecuzione del piano dell’estradosso.

Dovra essere data continuita alla regimentazione provenienti dalla strada lato destro.

Saranno posizionati n. 4 tubi in P.E.A.D. PN 10 @ 120 mm sia longitudinalmente che trasversalmente, completi di pozzetti

di ispezione.

La stratigrafia della sezione stradale ricostruita a seguito dell’attraversamento dovra prevedere:
e Taglio della pavimentazione esistente con fresa a disco rotante o klipper

Scavo a sezione tale da permettere la realizzazione della nuova struttura alla profondita prevista in progetto

Il manufatto sara realizzato sopra uno strato di magrone di spessore non inferiore a cm. 20

Impermeabilizzazione della soletta tramite guaine posate a teli sfalsati

Prima dell’apertura del traffico veicolare dovra essere effettuata la stesa di uno strato di tout-venant spessore di cm.

10 ed eseguito il ripristino della pavimentazione bituminosa mediante stesa di uno strato di collegamento (binder)

spessore cm 5 tempestivamente ricaricato su eventuali cedimenti

e Dopo 60 giorni sara realizzato il ripristino definitivo (tappeto di usura di cm 3 opportunamente compattato), previa
fresatura da cm 3 della pavimentazione esistente per tutta la larghezza della strada a monte e a valle del nuovo
attraversamento incanalato interrato, per un’estensione pari a m 25 dagli esterni dello scavo

e |l riempimento dello scavo ed i rinfianchi da eseguire ai lati dell’attraversamento dovranno essere composti da
misto cementato, le cui caratteristiche degli inerti e della miscela di acqua e cemento rispondano ai requisiti fissati
dalle norme CNR per gli aggregati grossi e CNR e CNR-UNI per quelli fini con traffico tipo 1, corrispondente alla
sezione ed in adiacenza alle spalle

e | ripristini definitivi dovranno essere eseguiti con I’utilizzo di macchina vibrofinitrice € non saranno accettate
variazioni di quota o sobbalzi tra le due pavimentazioni

e Sigillatura dei giunti con bitume liquido modificato a caldo, ripristino della segnaletica orizzontale e verticale,
delle isole spartitraffico e delle pertinenze stradali (comprese le scarpate) manomesse durante I’esecuzione dei
lavori

e La segnaletica stradale, conforme alla UNI EN 1436 (minimo classe R2) nonché la segnaletica verticale, da
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realizzare utilizzando pellicole rifrangenti ad elevata efficienza (classe Il) dovra essere conforme a quanto
prescritto dal D.Lgs n. 285/92 e dal D.P.R. n. 485/92 e s.m.i.

Tutti gli oneri derivanti dalla realizzazione di quanto sopra o da quanto altro richiesto dalla Provincia di Torino sono a
carico dell’appaltatore.

Art. 30 — Prescrizioni del corpo forestale dello Stato

Nel corso dei lavori dovranno essere rispettate le seguenti norme tecniche previste dalle Prescrizioni di Massima e Polizia
forestale, Titolo VI —artt. 76 e 77:
e dovranno essere ridotti al minimo gli scavi, i movimenti terra e I’estirpo della vegetazione
e sidovranno adottare tutti i provvedimenti necessari per evitare il formarsi di frane ed erosioni nelle pendici
o tutte le superfici di scopertura dovranno essere sistemate in modo da impedire fenomendi di erosione superficiale e
il movimento di terra verso valle
o al fine di evitare ostacolo al regolare deflusso delle acque, non si dovra abbandonare materiale di risulta e residui di
vegetazione arbustiva e arborea nei corsi d’acqua

Tutti gli oneri derivanti dalle suddette norme sono a carico dell’appaltatore.

Art. 31 — Interferenza con sottoservizi

L’appaltatore, prima di iniziare i lavori deve determinare I’esatta posizione dei tracciati degli eventuali sottoservizi che
potrebbero interferire con le opere in progetto ( acquedotto, fognatura esistente, telecom, enel, illuminazione pubblica,
metano ecc.).

Nel corso dei lavori I’appaltatore provvedera a mantenere in funzione tutti i sottoservizi, realizzando allo scopo i necessari
spostamenti, opere provvisionali ed eventuali modifiche.

Al termine dei lavori saranno rimosse le opere provvisionali, ripristinati tutti i sottoservizi e quanto altro necessario per
rendere il tutto perfettamente funzionale.

Tutti gli oneri derivanti dalla realizzazione di quanto sopra e gli inconvenienti dovuti alla presenza dei sottoservizi che si
dovessero riscontrare nella realizzazione degli scavi, sono a carico dell’appaltatore.
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PARTE TERZA - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 32— Norme per la misurazione e valutazione dei lavori

L'importo effettivo delle opere & definito a corpo.

Le norme per la misurazione e valutazione dei lavori sono applicabili per i lavori a misura e per la stima dei lavori
eventualmente eseguiti in variante che saranno valutati a misura.

| lavori a misura saranno computati e valutati secondo le unita sotto le quali sono iscritti nell’elenco prezzi e con
misurazioni geometriche o di peso, escluso ogni altro metodo.

1) Noleggi

Nei prezzi di noleggio si intendono sempre compresi e compensati:

tutte le spese di carico, di trasporto e scarico sia all'inizio che al termine del nolo; l'usura ed il logorio dei macchinari, degli
attrezzi e degli utensili, la fornitura di accessori, attrezzi, e quantaltro occorrente per l'installazione e il regolare
funzionamento dei macchinari; tutte le spese e prestazioni per gli allacciamenti elettrici, per il trasporto e I'eventuale
trasformazione dell'energia elettrica.

Tutti i macchinari, attrezzi ed utensili dovranno essere dati sul posto di impiego in condizioni di perfetta efficienza;
eventuali guasti od avarie che si verificassero durante il nolo dovranno essere prontamente riparati a cura e spese
dell'lmpresa, la quale per tutto il periodo in cui i macchinari rimarranno inefficienti, non avra diritto ad alcun compenso.

Il prezzo dei noleggi rimarra invariato, sia per prestazioni diurne che notturne o festive.

La durata del nolo dei macchinari e delle attrezzature verra valutata a partire dal momento in cui questi verranno dati sul
posto d'impiego, pronti per l'uso, in condizioni di perfetta efficienza. Salvo particolari prescrizioni dell'Elenco Prezzi,
verranno compensate le sole ore di lavoro effettivo, escludendo ogni perditempo per qualsiasi causa e non verra
riconosciuto alcun compenso per il periodo di inattivita dei macchinari e per i periodi di riscaldo, messa in pressione e
portata a regime degli stessi.

La valutazione minima del servizio sara tuttavia di:

- 1 ora giornaliera per escavatori, ruspe, rulli compressori, motocarri, autocarri, autogru, autobotti e mezzi di opera
semoventi in genere, che siano gia disponibili in un qualunque punto del cantiere per essere, o esser stati, impiegati
nell'esecuzione delle opere sia a misura che ad economia, oggetto dell'appalto;

- 2 ore giornaliere per pompe, compressori, betoniere, organi e macchine ad installazione fissa in genere, nonché per tutte le
macchine e i mezzi d'opera semoventi che siano disponibili in cantiere, nel senso sopra precisato.

Il compenso a corpo per l'approntamento delle pompe si intende comprensivo, oltre che di tutti gli oneri sopra esposti, anche
delle spese, forniture, prestazioni ed opere occorrenti per linstallazione a regola d'arte delle pompe stesse, per
l'allontanamento delle acque sollevate e per I'eventuale manutenzione di tutti gli accessori impiegati e delle opere eseguite,
nonché per lo smontaggio dell'impianto a lavori ultimati.

2) Scavi

Il volume degli scavi di shancamento, splateamento e simili sara determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, che
verranno rilevate in contraddittorio con I'lmpresa prima dell'inizio degli scavi stessi.

Gli scavi di fondazione e simili, cioé tutti gli scavi cosiddetti a sezione obbligata, saranno sempre computati con le pareti a
piombo. La larghezza degli scavi corrisponde a quella compresa fra i piani verticali tangenti alla superficie esterna dei
manufatti. Pertanto il volume degli scavi risultera dal prodotto della proiezione orizzontale del manufatto indicata nei
disegni di progetto per la profondita di scavo.

Quando si tratti di collocare tubazioni di qualsiasi genere, la larghezza della trincea dovra essere tale da consentire la
migliore esecuzione dell'opera in relazione alla profondita di scavo, alla natura del terreno, al diametro delle tubazioni ed al
tipo di giunto da eseguire.

Di norma la larghezza di questi scavi dovra corrispondere alle dimensioni stabilite nei disegni tipo degli spechi allegati al
CAPITOLATO, con un minimo di larghezza di cm. 50 fino a profondita di scavo di m. 1,50, di cm. 80 per profondita oltre
metri 1,50 e fino am. 3,00 e di m. 1,20 per profondita superiori.

Nei terreni agricoli interessati al percorso delle canalizzazioni si provvedera, prima di procedere allo scavo della trincea, ad
asportare lo strato di terreno agrario per tutto il suo spessore (max cm. 50) e per la larghezza occupata dal cantiere, portando
il materiale a deposito in attesa di una sua risistemazione in loco a lavori eseguiti.

La sezione effettiva di scavo delle trincee dovra avere una scarpa adeguata alla natura ed alla struttura del terreno, onde
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assicurare la necessaria stabilita alle pareti dello scavo ed evitare il pericolo di franamenti, che possano compromettere
I’incolumita degli operai addetti ai lavori.

Pertanto I'lmpresa dovra a suo giudizio dare alle pareti dello scavo la scarpa pil opportuna, comunque non minore di 1/5
dell'altezza e, se del caso, per scavi di profondita superiore a m. 3, provvedere ad un preventivo shancamento del terreno
fino alla profondita prevista nella sezione tipo.

Qualora sussistessero impedimenti ad eseguire lo sbancamento preliminare si procedera a sezione ristretta, armando
adeguatamente le pareti di scavo onde evitare smottamenti del terreno.

Al solo fine della contabilizzazione dei volumi di scavo per I'apertura delle trincee di posa delle canalizzazioni, la sezione di
scavo sara computata con le pareti a piombo, avendo gia tenuto conto nella formulazione dei prezzi unitari dell'incidenza del
maggior volume di scavo conseguente all'inclinazione delle pareti.

La larghezza dello scavo sara quella minima sopra indicata, ovvero quella del manufatto ultimato, le cui dimensioni sono
stabilite nei disegni di progetto, ad eccezione del caso della totale armatura delle pareti su entrambi i lati, nel quale sara
tenuto conto di una maggior larghezza totale di scavo di cm. 40 per l'ingombro dell'armatura.

Nella sezione di scavo per l'apertura delle trincee per la posa delle canalizzazioni si intende altresi compreso lo scavo
richiesto per l'esecuzione dei pozzi di ispezione, restando inteso che nel prezzo unitario applicato sono compensati anche gli
eventuali allargamenti di sezione occorrenti per far luogo ai pozzi sopraddetti.

Negli scavi per le tubazioni e per i manufatti non verranno contabilizzati i volumi provenienti da maggiori sezioni rispetto
alle prescritte e da franamenti o scoscendimenti delle scarpate, dipendenti da insufficienza nelle sbadacchiature ed armature
occorrenti, o da qualsiasi altra causa.

L'onere per puntellamenti e semplici sbadacchiature si intende gia compensato nel prezzo di scavo della trincea.

Se per una causa qualunque e contrariamente agli ordini della Direzione dei Lavori, lo scavo sara spinto ad una maggior
profondita o risulterd di maggior larghezza, dovra I'lmpresa a sua cura e spese provvedere al riempimento del vano
eccedente con calcestruzzo o muratura.

Al volume degli scavi, calcolato come sopra indicato, si applichera il prezzo fissato in elenco per tali scavi e per le varie
profondita, ritenendosi gia compresa e compensata nel suddetto prezzo di elenco ogni maggior scavo.

Tuttavia, per i soli scavi a cielo aperto da eseguire con impiego di casseri, palancole, ecc., sara incluso nel suddetto volume,
computato come sopra precisato, anche lo spazio occupato dalle palancole stesse, estendendosi la larghezza dello scavo sino
alla linea esterna dell'armatura di contenimento e cid a compenso del maggiore scavo che dovra praticarsi per la costruzione
dei casseri e la posa delle filagne intorno a tali opere in legname.

Gli scavi in sottomurazione, da effettuarsi a tratti intervallati, per opere speciali e delicate, saranno compensati in economia
€ non a misura.

Gli scavi d'apertura di fossi, canali aperti e simili, saranno computati con le pareti a scarpa dell'inclinazione che sara di volta
in volta prescritta dalla Direzione dei Lavori in corso d'opera.

Oltre agli obblighi particolari emergenti dal presente articolo e da quelli prescritti nelle precedenti norme tecniche, coi
prezzi di elenco degli scavi in genere, I'lmpresa deve ritenersi compensata di tutti gli oneri che essa dovra incontrare:

- per taglio di piante, estirpamento di radici e ceppaie, scoticamento, ecc.;

- per taglio e scavi con qualsiasi mezzo manuale o meccanico delle materie sia asciutte che bagnate, e in presenza di acqua e
di qualsiasi natura e consistenza esse siano;

- per paleggiamenti, innalzamenti, carichi delle materie scavate;

- per la formazione di tutti i rilevati e reinterri di qualunque genere ed importanza, tenendo conto di quanto specificato al
precedente Art. 27,

- per la regolarizzazione delle scarpate e pareti di scavo, per lo spianamento del fondo delle trincee, formazioni di gradoni,
ecc.;

- per puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi genere ed importanza, compresi gli sfridi, deterioramenti e perdite
parziali o totali dei legnami e dei ferri impiegati;

- per impalcature, ponteggi e costruzioni provvisorie occorrenti per effettuare i trasporti delle materie di scavo, per passaggi,
attraversamenti, ecc.;

- per ricerca e spostamento sottoservizi ed eventuale ripristino a fine lavori;

- per quanto altro infine potra occorrere per dare i lavori di scavo regolarmente compiuti.

3) Rinterro delle trincee, rilevati, movimenti delle materie di scavo nell'ambito del cantiere, trasporti e rifiuto

I rinterri delle trincee saranno eseguiti esclusivamente con ghiaia naturale o di cava, o con materiali provenienti dagli scavi
e giudicati idonei dalla Direzione Lavori, saranno computati deducendo dal volume di scavo il volume delle tubazioni e dei
manufatti.
Sia il volume di rinterro che il volume di carico e trasporto a rifiuto saranno computati sul volume teorico determinato come
al punto 2.
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4) Drenaggi e vespai

Nel prezzo dello scavo sono gia compensati i drenaggi ed i vespai.

Non si terra conto dei maggiori volumi risultanti dal riempimento di eventuali maggiori scavi.

Nel prezzo dello scavo sono compensati tutti gli oneri:

- per lo scavo di approfondimento e per la formazione del cunicolo eseguito con qualsiasi mezzo, l'innalzamento e il
deposito a lato delle materie scavate;

- per la fornitura e posa in opera del pietrisco, dei tubi e di qualsiasi altro materiale;

- per quanto altro, infine, potra occorrere per dare i drenaggi regolarmente finiti.

E' compreso il compenso per I'impiego di elettropompe per mantenere asciutto lo scavo, qualora si renda impossibile il
deflusso naturale delle acque.

Si intendono compensati i noli delle pompe: il noleggio delle pompe, la fornitura di energia elettrica o di carburante, il
personale di assistenza nonché il noleggio e la posa delle tubazioni necessarie all'allontanamento dell'acqua fino allo
scarico.

5) Murature in genere

Tutte le murature in genere, comprese le volte e le cupole saranno computate in base a misure prese sul vivo dei muri,
escluso le arricciature e gli intonachi. Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a mq. 0,16 ad eccezione di quelli
per canne, tubazioni, ecc., purché di sezione inferiore a mg. 0,25. Cosi pure sara fatta deduzione di tutte le strutture diverse
come cordoli, piattabande, copertine, cornici, pietre naturali o artificiali, ecc. incorporate nelle murature 0 compensate a
parte coi relativi articoli di elenco.

Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere si intende compreso ogni magistero per la formazione di spalle,
sguanci, mazzette, canne spigoli, strombature, incassature, imposte di archi e piattabande, ecc.

Le murature di qualsiasi genere esse siano, saranno misurate in base alle dimensioni previste in progetto e altrimenti
prescritte dalla Direzione dei Lavori, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dal modo di
esecuzione e dalle dimensioni del pietrame adoperato, oppure da eccessivi scavi di contenimento o da arbitrarie varianti
dell'lmpresa.

6) Opere in conglomerato cementizio semplice od armato

Saranno misurate in base ai tipi di progetto o diversamente ordinati dalla Direzione dei Lavori, esclusa quindi ogni
eccedenza, come gia detto per le murature in genere, trascurando di dedurre le eventuali smussature degli spigoli, purché
previste in progetto ed ordinate dalla Direzione dei Lavori, che avessero il cateto della loro sezione trasversale inferiore od
al pit uguale a cm. 10.

Sara fatta deduzione di tutti gli eventuali vani di sezioni superiori a mg. 0,16.

Le varie opere in conglomerato cementizio semplice od armato, saranno valutate in base ai relativi prezzi di elenco,
escludendo il ferro tondino costituenti I'armatura delle opere in cemento armato, che verra computato o valutato a parte in
base ai relativi prezzi di elenco.

L'impiego dei conglomerati cementizi in genere, dei materiali lapidei provenienti dagli scavi, sempreché siano stati
riconosciuti idonei ed accettati dalla Direzione dei Lavori, non comportera deduzione ai prezzi dei relativi articoli di elenco.

7) Armature provvisorie

L'onere delle armature provvisorie in legname o metalliche per sostegno, per casseri di contenimento, per centine, ecc. di
opere murarie in genere, strutture ad arco od a cupola, opere in cemento armato comuni o speciali, copertine, piattabande,
cornici, ecc. sara computato, misurando la superficie delle sole parti a contatto dei getti ed applicando i relativi prezzi
unitari.

Con detti prezzi & pure compensata ogni fornitura di legname e ferramenta, ogni sfrido relativo per la lavorazione ed
apprestamento sia del tavolame che dei ponteggi, occorrenti per dare le opere completamente finite ed idonee all'uso, armo e
disarmo compresi, ad eccezione di quanto stabilito al precedente n. 1 del presente articolo.
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8) Ferro tondino per opere in cemento armato

Il ferro tondino per opere in cemento armato, sia del tipo omogeneo che acciaioso, sard computato a peso, secondo le
dimensioni risultanti dai calcoli approvati dalla Direzione dei Lavori. Il peso sara misurato con pesate dirette oppure
determinato indirettamente in base al peso per ml. relativo ai vari diametri di tondino adottati, come risulta assegnato in
apposite tabelle di uso corrente.

Si terra calcolato anche delle sovrapposizioni quando le lunghezze dei ferri superino quelle massime che le ferriere
normalmente forniscono.

Le sovrapposizioni dovranno essere limitate al minimo possibile ed eseguite secondo le norme dettate dalle vigenti
disposizioni legislative in materia.

Col relativo prezzo di elenco si intende compreso e compensato, oltre alla fornitura dei ferri a pié d'opera, anche tutto il
lavoro di piegatura, uncinatura, taglio e posa in opera con le legature in filo di ferro prescritto.

9) Rinzaffi, arricciature, intonachi, stilatura, rivestimenti

Questi lavori di rifinitura saranno computati in base alle loro superfici effettive, compresi gli sguanci.

10) Spechi

Per quanto concerne la misurazione degli spechi circolari, in elementi prefabbricati, sia in conglomerato cementizio o in
C.P.C,, ai fini della registrazione contabile, essi saranno valutati a metro lineare misurandone l'effettivo sviluppo in opera
senza tener conto delle sovrapposizioni e con i criteri precedentemente espressi.

| tratti occupati da manufatti e da pezzi speciali (braghe, ecc.) si dedurranno dallo sviluppo complessivo. | pezzi speciali,
quali braghe, sifoni, ecc., ad esclusione delle sole curve, saranno contabilizzati ad unita.

11) Lavori in ferro

I lavori in ferro, sia profilati che in lamiera, per inferriate, griglie, serramenti, mensole, staffe, ringhiere e simili, saranno
computati a peso mediante pesatura diretta.

12) Oggetti in ghisa

Saranno computati in base al loro peso effettivo, accertato prima della loro messa in opera.

13) Disfacimenti e ripristini stradali

| disfacimenti e i relativi ripristini stradali di qualunque genere, saranno computati in base alla superficie di ripristino
derivante dalla larghezza di scavo teorica a pareti verticali indicata nelle sezioni di progetto, non deducendo le superfici dei
manufatti, chiusini, ecc. in essi incorporati.

Nessun compenso verra corrisposto sia per eventuali maggiori larghezze ripristinate a causa di allargamento degli scavi sia
per il raccordo della nuova pavimentazione con quella lateralmente esistente, essendosi di tale fatto gia tenuto conto nella
formulazione del prezzo.
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TABELLE

Tabella A — Categoria prevalente e categorie scorporabili e subappaltabili dei lavori

Tabella B — Parti di lavorazioni omogenee - categorie contabili ai fini della contabilita e delle varianti
in corso d’opera

Tabella C — Elementi principali della composizione dei lavori
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TABELLA A CATEGORIA PREVALENTE E CATEGORIE SCORPORABILI E SUBAPPALTABILI

DEI LAVORI (articolo 4)

Lavori di Categoria ex allegato A D.P.R. Euro Incidenza %
Scolmatore Rio Canarone n.34 del 2000 e s.m. ed . manodopera
1 Prevalente 0oG1 998.000,00 38,90%

Ai sensi dell’art. 118, comma 2 del Codice dei Contratti, i lavori sopra descritti, appartenen

ti alla categoria

prevalente, sono subappaltabili nella misura massima del 30% ad imprese in possesso dei requisiti necessari.

TOTALE COMPLESSIVO DEI LAVORI 998.000,00 € 38,17%
TABELLAB PARTI DI LAVORAZIONI OMOGENEE - CATEGORIE CONTABILI
ai fini della contabilita e delle varianti in corso d’opera - articolo 5
n. Designazione delle categorie (e sottocategorie) omogenee dei lavori € In %
1 | Scavi e demilizioni 201.180,00 21,0%
2 | Opere in C.A. 654.314,00 68,3 %
3 | Scogliere 43.110,00 4,5 %
4 | Opere varie 36.404,00 3,8%
5 | Ripristini stradali 22.992,00 24 %
Parte 1 - Totale lavoro A CORPO (articolo 11) 958.000,00 | 100,000%
a) | Totale importo esecuzione lavori (base d’asta) 958.000,00
Parte 2 - Totale oneri per la sicurezza A CORPO (articolo 11) 40.000,00 | 100,000% |
b) Oneri per attuazione dei piani di sicurezza 40.000,00
TOTALE DA APPALTARE (sommadi a + b) 998.000,00

TABELLA C ELEMENTI PRINCIPALI DELLA COMPOSIZIONE DEI LAVORI

Elemento di costo Importo incidenza %

1) |Manodopera €. 380.936,60 38,17, %

2) | Materiale €. 437.423,40 43,83 %

3) | Trasporti (qI/Km) €. 79.840,00 8,00 %

4) | Noleggi €. 99.800,00 10,000 %
€| 998.000,00 | 100] %]

squadra tipo:

Operai specializzati  n.
Operai qualificati n.
Manovali specializzati n. 2

[

[

42




